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Premalo
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izkoriscen po

Pred vami je, po nekaj letih pre-
mora, zopet revija Rjavo govedo, ki
prinada nova spoznanja in dejstva o
tem, kako pomembna je rjava pasma
govedi.

Je ze res, da vsako leto bolj kislih
obrazov gledamo in »premetavamo«
podatke o $tevilu rjavih krav v kontroli
prireje in Stevilu prvih osemenitev. Po
drugi strani pa nas vedno znova nav-
dusujejo zivali, ki prepric¢ujejo s svojo
izjemno koli¢ino in kvaliteto mleka,
izjemno Zzivljenjsko prirejo in dolgo
zivljenjsko dobo. Prvi¢ se je zgodilo,
da imamo tudi v Sloveniji kravo rjave
pasme, ki je dala ve¢ kot 120.000 kg
mleka v zivljenjski prireji: vse Cestitke
rejcu, g. Saliju. Imamo kar nekaj sto-
tisock, krav rekorderk, ki so presegle
100.000 kg mleka v zZivljenjski prireji
in cel nabor tistih z ve¢ kot 80.000 kg
mleka. Najpomembnejse je, da imamo
rejce, ki znajo in zmorejo. Imamo se
torej s ¢im pohvaliti. To morajo priz-
nati tudi najvedji skeptiki.

Izgleda, da so se trendi tudi v prireji
mleka zaceli drugace obracati. Krava ni
koscen objekt, ki spredaj konzumira,
vmes potekajo bio-kemicne reakcije,
med zadnjima nogama pa ima cister-
no, iz katere tece mleko. Morda eno,
morda dve leti. Bolj kot ekstremno
povecevanje mlecnosti je pomembna
dobrobit zivali in to je priloznost za
rjavo pasmo govedi, da izkoristi svoje
potenciale. V Rejski program za rjavo
pasmo smo zapisali mnogo ve¢: lepa,
zdrava, z odli¢no prirejo kvalitetnega
mleka, za povrhu pa Se dobra mati in
odli¢na pasna Zival.

Nove metode v selekciji nam omo-
gocajo, da bomo hitreje dosegli zastav-
ljene cilje. Ena izmed njih je genom-
ska selekcija, ki smo jo zaceli prvi v
Sloveniji uvajati v prakso prav pri
rjavi pasmi govedi. Ceprav postaja
nova tehnologija Ze kar rutina, je bila
potrebna najprej korenita sprememba
misljenja tako pri strokovnjakih kot
tudi kmetih. Preskok s konvencionalne
selekcije, ki temelji na potomcih (in se
bo izvajala $e naprej, saj ni ni¢ 100 %),
na genomsko selekcijo, ki temelji na
analizi genoma Zivali (krave, bikca ali
telicke), je izjemno velik. Dojemanje
vsega tega je stvar procesa, ki se dogaja
in $e zdale¢ ni konc¢an. A ¢e ne gremo
v korak s ¢asom, bomo ostali zadaj in
s¢asoma tudi pozabljeni. Ce pa si prvi,
je to nova priloznost za napredek.

Potenciale, ki jih rjave krave imajo, je
treba znati izkoristiti. Dobre prakse na
kmetijah kazejo, da kdor zna pa¢ zna
in prav rjava pasma je zaradi izjemne
kvalitete in koli¢ine beljakovin prava
izbira za vse kmetije, ki se ukvarjajo s
predelavo mleka, $e zlasti s sirarstvom.
Ce ste iz takega testa, da radi pohajku-
jete po planinah ali pa si Zelite samo
lep nedeljski izlet, toplo priporo¢am
obisk planin v Poso¢ju. Rjave krave na
planinskih pa$nikih, zraven $e mleko
in sir iz tega mleka. Povem vam, pravi
uzitek.

Seneno mleko je Se ena priloznost za
rjavo pasmo govedi. To sicer pomeni
nove izzive in zopet preskok v mislje-
nju. Pomeni opustitev starih praks in
navad in veéja vlaganja v novo - staro
tehnologijo prireje mleka. Upam, da

tencial

bo drzava stopila naproti vsem tistim
kmetom, ki bodo v tem nasli svojo pri-
loznost in prihodnost skupaj z rjavo
kravo in mlekarno. V teh skrajno za-
ostrenih casih je nujno, da ohranimo
to, kar §e imamo.

Imamo pa tudi, za enkrat $e, svoje
lastno znanje, svojo selekcijo, progra-
me, vzrejaliS¢a, osemenjevalne centre.
Ceprav ni vse zlato, kar se sveti, je pa
naSe. Zato ne razumem kmetov, ki jim
je vseeno in malo mar za vse, kar je
nase, slovensko. Sploh pa ne razumem
ljudi na odgovornih mestih, da ravnajo
neodgovorno in $kodljivo ter skregano
z realnostjo. A kakorkoli Ze, kljub svoji
majhnosti smo $e gospodar na svojem.
Seveda to nekaj stane, a najdrazje je tis-
to, ¢esar nimamo veé, ker smo se temu
zavestno odrekli.

Verjamem, da prihaja nova pomlad
za rjavo pasmo. Rjava krava je z vse-
mi svojimi potenciali neupraviceno
zapostavljena. Dajmo ji priloznost, da
se izkaze. Pri tem bo potrebovala naso
pomo¢, a povrnila nam bo z veckratni-
kom. Saj je »ta prava«!

Sonja Arlic,
predsednica ZRGRPS
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Gensko urejanje

Slovenska rjava pasma je edina v
Sloveniji, za katero se izvaja obracun
genomskih plemenskih vrednosti v
sodelovanju z rejskimi organizacija-
mi za rjavo pasmo v drugih drzavah.
To kaze na napredno usmeritev rejske
organizacije in rejcev goveda rjave pa-
sme vkljucenih v kontrolo prireje mle-
ka. Moznosti za napredek na podrocju
genomske selekcije je $e veliko. Ome-
nimo vsaj tri. Z genotipizacijo krav bi
bilo mogoce nadgraditi obstojeci sistem
tako, da bi v ve¢ji meri temeljil na zbra-
nih informacijah v domac¢em okolju in
tako dodatno povecal to¢nost genom-
skih plemenskih vrednosti v nasih po-
gojih. Z genotipizacijo telic, pri katerih
bi kasneje spremljali prirejo, bi lahko
povecali intenzivnost selekcije in osve-
zili prodajo telic na domacem trgu in tu-
jini. Z izdatnej$o genotipizacijo telet bi
lahko osvezili trg tudi na tem segmentu
in posledi¢no z uporabo mladih bikov
skraj$ali generacijski interval in dosegli

Slika 1: Enoletna bikca Spotigy in
Bury, ki sta bila z uporabo genske-

ga urejanja rojena kot genetsko
brezrozna. http://static01.nyt.com/
images/2015/11/20/us/00cows-
-web02/00cows-web02-master675.jpg

vedji genetski napredek v bistveno kraj-
Sem casu. Omenjene resitve je mogoce
uvesti v relativno kratkem ¢asu, vendar
je za to potrebno urediti financiranje
genotipizacije v znantnejSem obsegu
in spremeniti rejski program, kar pa ni
vedno enostavno.

Ceprav $e nismo izkoristili vsega po-
tenciala genomske selekcije, raziskoval-
ci Ze i$¢ejo nove moznosti, s katerimi
bi izboljsali donosnost prireje in dobro
pocutje zivali. Najbolj aktualno razi-
skovalno podroéje v povezavi s selek-
cijo je v tem trenutku tehnika genskega
urejanja. Gensko urejanje je tehnika,
kjer z uporabo natan¢nih mehaniz-
mov lahko spremenimo tudi samo en
nukleotidl v molekuli DNK. Molekula
DNK je prisotna v vsaki celici in z in-
formacijami, ki jih nosi, dolo¢a osnovo
za izvedbo vseh bioloskih procesov pri
zivalih, npr. potek rasti, koli¢ino mleka
ipd. Na izrazanje omenjenih lastnosti
seveda vpliva tudi okolje, a za potrebe
selekcije nas zanimajo informacije v
molekuli DNK, saj se le-ta prenasa na
potomce. Ideja genskega urejanja je rav-
no v tem; da spremenimo zapis v naso
korist, ki ga potem zivali prenasajo na
svoje potomce in s tem lahko zelo hitro
povec¢amo $tevilo Zivali z Zeleno obliko
dolocene lastnosti. Prednost genskega
urejanja je predvsem v izboljsanju do-
locene lastnosti brez uporabe kriZanja z
drugo pasmo (npr. kriZanje s ¢rno-belo,
da bi povecali mle¢nost) ali dolgotrajne
selekcije. Pri krizanju z drugo pasmo
namre¢ pogosto poleg Zelene lastnosti
uvedemo Se celo vrsto nezelenih last-
nosti (npr. slabSo omisicenost in plo-
dnost). Z uporabo povratnega krizanja
lahko sicer skuSamo odbrati zivali, ki
imajo zazeleno kombinacijo lastnosti, a
je tak postopek obicajno zelo zamuden
in kon¢ni uspeh ni vedno zagotovljen.
Gensko urejanje se v tak§nem primeru
izkaze kot popolna resitev. V primeru,
da poznamo genetsko ozadje doloc¢ene

lastnosti, lahko spremembo uvedemo
samo na tem mestu v samo eni gene-
raciji. Tukaj je potrebno izpostaviti, da
imajo dolocene lastnosti enostavno ge-
netsko ozadje, saj nanje vpliva le en ali
najve¢ nekaj genov, npr. brezroznost,
dvojna omisi¢enost itd. Za vecino last-
nosti, ki vplivajo na donostnost reje, je
genetsko ozadje bolj kompleksno, saj
na te lastnosti vpliva zelo veliko $tevilo
genov, ki jih v veliki meri danes $e ne
poznamo ali razumemo.

Ena od lastnosti, ki so ji razisko-
valci na podro¢ju genskega urejanja
najprej namenili pozornost je brezro-
znost. Brezroznost je ena od zaZelenih
lastnosti pri govedu, saj je rokovanje
s tak$nimi zivalmi bolj varno, prav
tako pa brezroznost zmanjsa Stevilo
poskodb, ki lahko nastanejo pri obli-
kovanju hierarhije v ¢redi. Odstranje-
vanje rogov je za zival bole¢ in za rej-
ca drag postopek. Genetsko pogojena
brezroznost tako omogoca izboljsanje
dobrega pocutja zivali in zmanj$a stro-
$ke za rejca. Genetsko pogojena bre-
zroznost je pri vecini pasem goveda
relativno redka, a ker je pod vplivom
enega samega gena, je zelo primerna
lastnost za gensko urejanje. Poznani
sta dve obliki gena, ki vplivata na bre-
zroznost: alel2 h in P. BrezroZnost se
pojavi pri zivalih, ki so od star§ev po-
dedovale vsaj eno kopijo alela P, torej
zival z genotipom h/P ali P/P. Zivali z
genotipom h/h rogovi zrastejo. V tem
primeru alel P dominira izrazanje alela
h. Slednje omogoca hiter uspeh pri se-
lekciji, a je tezko povsem izloditi alel h,
saj se le-ta skriva pod vplivom alela P
- posledi¢no se lahko vsake toliko po-
javi rogata zival kot posledica parjenja
dveh zZivali z genotipom h/P. Prvi bre-
zrozni teleti ¢rno-bele pasme, katerih
genetski zapis je bil spremenjen tako,
da rogovi pri njima niso zrasli, sta bili
rojeni spomladi leta 2014 v ZDA (Sli-
ka 1). Trenutno se zivali nahajata na
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Kalifornijski univerzi Davis, kjer bodo
podrobno preucili prenos brezroznosti
na potomce.

Ena od zazelenih lastnosti pri govedu
je tudi dvojna omisicenost, ki je znacil-
na lastnost belgijskega belo-plavega go-
veda, a tudi drugih pasem goveda (npr.
piemontese). Dvojna omiSicenost je
posledica naravne spremembe (muta-
cije) v genu, ki regulira izlo¢anje belja-
kovine miostatin. Omenjena mutacija
zavira izlo¢anje miostatina in povzroci
nastanek vecjega Stevila misi¢nih celic,
kar vodi do ve¢je misicne mase Zzivali.
Zivali dejansko nimajo »dvojnih mi-
$ic«, ampak le vedje miSice. Razli¢ne
mutacije (aleli) vodijo do razli¢ne stop-
nje dvojne omisi¢enosti — npr. belgijsko
belo-plavo govedo je bolj omisi¢eno
kot pasma piemontese, a ima posle-
di¢no tudi vedji delez carskih rezov. V
letu 2014 je bila objavljena raziskava,
v kateri poroc¢ajo o uspe$ni uporabi
genskega urejanja za omenjeni gen pri
pasmi Nelore. V objavi za javnost so re-
zultat raziskave predstavili kot primer-
javo omisicenosti pri dveh zivalih enake
starosti (Slika 2). Ceprav je primerjava
pristrana (primerjali so namre¢ omisi-
Cenost pri telici in bikcu) bo pozorno
oko dobrega govedorejca presodilo, da
je bil bikec tisti, pri katerem je bil us-
pesno izvedeno gensko urejanje gena za
dvojno omisicenost.

Ceprav so trenutno raziskave uporabe
genskega urejanja v praksi omejene na
lastnosti, ki jih dolo¢a majhno $tevilo
genov, so raziskovalci z uporabo racu-
nalniskih simulacij Ze poizkusili oceniti,
kaksen ucinek bi imela uporaba genske-
ga urejanja na lastnosti, ki jih doloca
vedje $tevilo genov. Taks$nih je veclina
proizvodnih lastnosti in namen te $tu-
dije je bilo preuciti potencial genskega
urejanja za lastnosti, ki najbolj vplivajo
na donosnost reje. Rezultati simulacij-
ske $tudije, kjer je na dolo¢eno lastnost
vplivalo kar 10.000 mest v molekuli
DNK, so pokazali, da lahko z uporabo
genskega urejanja samo pri odbranih
ocetih (plemenjakih) kar podvojimo
genetski napredek v primerjavi s pris-
topom, kjer je bila uporabljena samo
genomska selekcija z odli¢no to¢nostjo.
Do taksnega rezultata so prisli v rejski
shemi, v kateri so plemenjake najprej

o sovero T I

Slika 2: Telica (levo) in bik (desno) pri katerem je bil z uporabo genskega ureja-
nja spremenjen gen za dvojno omisicenost.
http://www.agweb.com/assets/1/19/img_7356.jpg?103570

odbrali s pomodjo genomske selekcije
in nato pri vsakem plemenjaku vsake
generacije uporabili $e gensko urejanje
na 20 mestih v molekuli DNK. Gensko
urejanje so uporabili na odbranih zi-
valih, saj je pri¢akovati, da bo gensko
urejanje $e vsaj nekaj casa zahteven
postopek. Tarce za gensko urejanje so
bile izbrane glede na velikost njihove-
ga ucinka na zazeleno lastnost in alelne
oblike. Uporaba genomske selekcije in
genskega urejanja je omogocila hitrejsi
genetski napredek kot samo genomska
selekcija, saj lahko z genskim urejanjem
zelo hitro pove¢amo frekvenco zazele-
nih alelov. Slednje s klasi¢no ali genom-
sko selekcijo ni mozno, saj je pogostost
rekombinacij med dvema kopijama
molekule DNK pri nastanku spremijev
ali jajcec zelo redka.

Raziskave o uporabi genskega ureja-
nja so trenutno zelo aktualne tudi pri
ostalih Zivalskih vrstah. Na tem mestu
bomo omenili dve raziskavi, ki sta bili
opravljeni pri prasicih, saj dobro na-
kazujeta potencial genskega urejanja
za izbolj$anje gospodarnosti reje preko
genetske odpornosti na okuzbo. Prva
uspesna uporaba genskega urejanja pri
domacih zivalih je bila objavljena leta
2013 v Veliki Britaniji, in sicer s spre-
membo dednega zapisa, ki je omogocil

izboljSanje odpornosti prasi¢ev na virus
afriske prasi¢je kuge. Namen te raziska-
ve je bilo preuciti moznosti preprecit-
ve okuzbe prasi¢ev z virusom prasicje
kuge in s tem preprecitve izjemnih $kod
v prasicereji. V decembru 2015 so raz-
iskovalci iz Zdruzenih drzav Amerike
objavili, da jim je z uporabo genskega
urejanja uspelo spremeniti genetski
zapis pradicev tako, da so Zivali postale
odporne na virus prasi¢jega reproduk-
cijskega in respiratornega sindroma
(PRRS), ki tudi v Sloveniji povzroca iz-
jemno veliko tezav.

Pred koncem je potrebno izpostaviti,
da genskega urejanja ne smemo ena-
Citi s starej$imi tehnikami za »genet-
sko spreminjanje« organizmov, ki so v
javnosti velikokrat negativno sprejete.
Tehnika genskega urejanja omogoca
$tevilne izjemno natanéne aplikacije,
toda namen, za katerega bo uporablje-
na, ostaja za zdaj stvar dialoga. Najbrz
najmanj sporna uporaba te tehnike ve-
lja za primer, ko v populaciji Ze obsta-
jajo razli¢ne oblike genov in z genskim
urejanjem le pospe$imo povecanje fre-
kvence zazelenih oblik gena. Gensko
urejanje lahko uporabimo tudi za pre-
nos zanimivih sprememb v molekuli
DNK iz ene v drugo pasmo - to rejci
v taksni ali drugacni obliki po¢nejo ze
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zelo dolgo in tako uporaba genskega
urejanja v ta namen ne bi smela biti ni¢
bolj sporna kot uporaba znotraj pasme.
Kaj pa ¢e Zelimo uvesti zaZeleno spre-
membo DNK, ki je neko¢ v populaciji
Ze obstajala, pa smo jo zaradi intenzivne
selekcije na druge lastnosti zal izgubili?
Verjetno bolj kocljiva uporaba genske-
ga urejanja je v primeru, ko skusamo
zanimive spremembe v molekuli DNK
iz ene vrste prenesti v drugo, a tudi v
tem primeru avtorja menita, da lahko
s popolnim nasprotovanjem zavira-
mo razvoj. Omenjeni primer uporabe
genskega urejanja za odpornost na vi-
rus afriske prasi¢je kuge je temeljil na
spoznanju, da sorodniki divjih prasicev
v Afriki niso dovzetni za ta virus in raz-
iskovalci skusajo razumeti, katera spre-
memba v molekli DNK je potrebna, da
nasi domaci prasi¢i ne bi bili dovzetni
za okuzbo z virusom prasicje kuge. V

tem primeru avtorja menita, da je po-
tencial genskega urejanja izjemen, a da
je potrebno pred morebitno uporabo v
praksi izvesti serijo preizkusov, ki bodo
zagotovili, da uvedene spremembe ni-
majo nezazelenih posledic.

Trenutno v svetu poteka veliko raz-
iskav o moznostih uporabe genskega
urejanja za izboljsanje gospodarnosti
reje in dobrega pocutja zivali. Rezultati
prvih poizkusov pri domacih Zivalih so
obetajoci, vendar bo za razsirjeno upo-
rabo v praksi potrebno soglasje med
rejci in potro$niki. Genskega urejanja
namre¢ do pred kratkim nismo poz-
nali in ga zato obstoje¢a zakonodaja ne
pokriva. Nekatere drzave se nagibajo k
odobritvi, druge pa k zavrnitvi uporabe
te tehnike. Glede na pozitivne ucinke, ki
si jih lahko obetamo, bi bilo zakonsko
sprejetje dovoljene uporabe genskega

urejanja pri zivalih tudi v Sloveniji ko-
rak v pravo smer k izbolj$anju gospo-
darnosti reje in dobrega poc¢utja doma-
¢ih zivali.

!Nukleotid je osnovni gradnik molekule
DNEK, ki jo pri govedu sestavlja priblizno
3 milijarde nukleotidov.

2Alel je ena od pojavnih oblik gena.

Janez Jenko, univ. dipl. inZ. zoot.,
Kmetijski institut Slovenije

Doc. dr. Gregor Gorjanc, univ. dipl. inZ.
zoot., Biotehniska Fakulteta,
Oddelek za Zootehniko
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Ali imamo moznosti za lastno
genomsko selekcijo v slovenski
populaciji rjavega goveda?

Uvod

Namen prispevka je predstavitev
genomske selekcije in analiza moz-
nosti njene vpeljave pri rjavem gove-
du v Sloveniji. Prispevek je razdeljen
na $tiri sklope:

1. Zgodovinski moment — Umestitev
genomske selekcije ob bok predho-
dnim razvojnim mejnikom v selek-
ciji goveda.

2. Osnove genomske selekcije -
Osnovni koncepti potrebni za ra-
zumevanje genomske selekcije.

3. Uporaba genomske selekcije v rej-
skem programu.

4. Moznosti vpeljave lastne genomske
selekcije pri rjavem govedu v Slo-
veniji.

Zgodovinski moment

Drzave z razvito govedorejo so v
zadnjih desetih letih vpeljale nov
nacin selekcije, ki temelji na upora-
bi genomskih informacij. Ta nadin
selekcije poenostavljeno imenujemo
genomska selekcija. Na tem mestu
omenjamo samo poglavitno prednost
te metode, medtem ko je podrobnej-
§i opis podan v naslednjem delu pri-
spevka. Genomska selekcija omogoca
odbire mladih zZivali, katerih prireja
mleka ali mesa Se ni bila izmerjena
na osnovi bolj zanesljivih vrednosti.
Vpeljava genomske selekcije je v go-
vedorejsko razvitih drzavah znatno

spremenila rejske programe. Npr. v
Franciji bike mle¢nih pasem gove-
di ne odbirajo ve¢ na podlagi testa
na potomkah, ampak izklju¢no le na
podlagi genomske informacije. Po-
dobne spremembe se dogajajo tudi v
drugih drzavah, kakor tudi pri drugih
vrstah domacih zivali (prasici, perut-
nina, konji, ovce, koze ipd.).

Rjava pasma je prva pasma gove-
da v Sloveniji, pri kateri smo zaceli
z genomsko selekcijo. V letu 2013
smo pri tej pasmi prvi¢ izvedli obra-
¢un genomskih plemenskih vrednosti,
ki je bil vpeljan s pomoc¢jo mednaro-
dnega projekta InterGenomics. V tem
projektu danes sodeluje sedem drzav
(Avstrija, Francija, Italija, Nemdija,
Slovenija, Svica, Kanada in Zdruzene
drzave Amerike) in mednarodna or-
ganizacija za primerjavo bikov - In-
terbull. Rejci rjave pasme lahko od
leta 2013 vkljucujejo svoje zivali v ta
obracun in poleg genomskih plemen-
skih vrednosti pridobijo $e informaci-
je o dednih boleznih oz. napakah ter
o genotipu za kapa in beta kazein. V
ta obracun so sedaj Ze redno vkljuceni
tudi bikci iz nacrtnih parjenj bikov-
-skih mater z elitnimi biki.

Teorija in prakti¢ni rezultati kaze-
jo, da genomska selekcija pri mlec-
nem govedu omogoca dvakrat vedji
genetski napredek na leto. Taksne
znatne spremembe na podrodju se-
lekcije se obicajno zgodijo le vsakih
nekaj desetletij. Mednarodna selekcij-

ska stroka je soglasna, da je genomska
selekcija tehnologija oziroma metoda,
ki jo lahko postavimo ob bok drugim
razvojnim mejnikom v selekciji. Pri
govedu so ti mejniki: i) vzpostavitev
rejskih knjig, ii) rutinsko spremljanje
prireje (kontrola), iii) osemenjeva-
nje, iv) testiranje bikov na potomcih
- progeni test in v) selekcija na pod-
lagi ocenjenih plemenskih vrednosti
- BLUP.

Osnove genomske
selekcije

Genomska selekcija temelji na
preprostem genetsko-statisticnem
konceptu (Slika 1). Celoten postopek
lahko razdelimo na tri dele. Najprej
moramo vzpostaviti tako imenovano
referenéno populacijo fenotipizira-
nih in genotipiziranih Zivali. Te Ziva-
li imajo zanesljive ocene plemenskih
vrednosti in poznane genotipe. Vse
podatke, ki so vezani na referenc¢ne zi-
vali uporabimo za izra¢un napovedne
enacbe. To enacbo nato uporabimo
za napoved genomskih plemenskih
vrednosti katerekoli genotipizirane
zivali (te Zivali imenujemo kandidati
za odbiro), npr. novorojenega teleta,
telice pred prodajo, mladega ali stare-
ga bika, celo zarodka pred vsaditvijo v
nadomestno kravo.

Predstavljeni koncept omogoca zelo
ucinkovito selekcijo (preko napovedi
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Slika 1: Poenostavljena genomska selekcijska shema

genomskih plemenskih vrednosti),

kadar so izpolnjeni vsaj sledeci pogoji:

o Referen¢na populacija mora biti
dovolj velika (vsaj nekaj tiso¢ Zzi-
vali). Vedja kot je referen¢na popu-
lacija, vedja bo to¢nost genomskih
plemenskih vrednosti in posledi¢-
no bo ve¢ji uspeh pri selekciji.

o Genotipizacija mora zajeti ¢im
vecje Stevilo lokacij v genomu,
vsaj 30.000 za Zivali iz referen¢ne
populacije in nekaj tiso¢ lokacij za
kandidate. Tem lokacijam re¢emo
tudi oznacevalci/markerji, saj nam
ne povedo ni¢ o vlogi posameznih
mest v genomu, ampak nam sluzijo
samo kot »oznaka« za mesta v ge-
nomu. S temi oznacevalci »meri-
mo« genetske razlike med Zivalmi.
Trenutno cenovno najugodneje to
pocnemo s t. i. »SNP ¢ipi«. Cena
genotipizacije je odvisna predvsem
od $tevila oznacevalcev na ¢ipu in
$tevila zivali, ki jih bomo genoti-
pizirali. Npr. v primeru velikega
$tevila narodil (npr. 20.000 Ziva-
li letno) je mozno izpogajati ceno
ene genotipizacije z 1.000 ozna-
Cevalci okoli 10 EUR, medtem ko
bo za 30.000 oznacevalcev pot-
rebno odsteti okoli 30 EUR in za

60.000 oznacevalcev okoli 60 EUR.
Potrebno je pristeti $e ceno izolaci-
je molekule DNK, stroske jemanja
vzorca, postnine in obdelave po-
datkov. Velja tudi izpostaviti, da je
bolj pomembno genotipizirati vec¢
Zivali z manj oznacevalci kot manj
Zivali z ve¢ oznacevalci.
Referencna populacija mora ¢im
bolje zajeti genetsko variabilnost
v populaciji. V kolikor referenc¢-
na populacija zajema samo nekaj
druzin, potem bodo napovedi to¢-
ne samo za zivali, ki izhajajo iz teh
druzin. Hkrati je zelo pomembno,
da niso genotipizirane samo naj-
boljse zivali, saj s taks$no refe-
ren¢no populacijo ne bomo mogli
natan¢no napovedati razlike med
dobrimi in slabimi Zivalmi.

Zivali, katerim plemensko vred-
nost bomo napovedali, morajo
biti ¢im bolj sorodne Zivalim v
referenéni populaciji. Prakti¢no
to pomeni, da ve¢ kot imajo na-
povedane Zivali (kandidati) bli-
znjih sorodnikov v referen¢ni po-
pulaciji, bolj natan¢no jim bomo
napovedali plemensko vrednost.
V kolikor referen¢no populacijo
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sestavljajo biki, potem naj bi vsak
kandidat ali kandidatka imela v
referen¢ni populaciji oceta in ma-
terinega starega oceta. Tocnosti
napovedi z vsako naslednjo gene-
racijo padajo. Iz tega sledi, da je
nujno sproti obnavljati referenc¢no
populacijo z novimi Zivalmi, ki so
genotipizirane in fenotipizirane.

Uporaba genomske
selekcije v rejskem
programu

Selekcija govedi Ze nekaj desetletij
temelji predvsem na uporabi bikov,
ki so bili preizkuseni na potomcih.
Taksen preizkus je zelo tocen, a hkrati
tudi zamuden. Na oceno plemenske
vrednosti bika za mle¢nost ¢akamo
od 5 do 6 let, da dobimo informacije o
mle¢nosti njegovih héera v vec ¢redah.
Vedje kot je stevilo héera in ¢red, vecja bo
to¢nost plemenskih vrednosti. Obic¢ajno
je to¢nost preizkusa na potomcih oko-
li 0,9 (korelacija med napovedano in
pravo plemensko vrednostjo). Slednja
to¢nost pomeni, da smo z zbranimi
podatki na potomcih uspeli pojasniti
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0,9%*100=81 % genetske variabilnosti
med Zivalmi.

Genomski preizkus ni tako to-
¢en kot preizkus na potomcih, a ga
je mozno izvesti prakticno takoj
po rojstvu. Kombinacija zadostnih
to¢nosti in zgodnja odbira skupaj
omogocata vedji genetski napredek.
Hitreje namre¢ povecujemo frekven-
co dobrih genov v populaciji kot s
klasi¢no selekcijo. Pri mle¢nem go-
vedu je lahko napredek z genomsko
selekcijo tudi dvakrat vecji kot s kla-
si¢no selekcijo. V populaciji rjavega
goveda bi dvakrat vecji genetski na-
predek v preteklih desetih letih da-
nes omogocil 2,5 milijona EUR ve¢ji
neto letni prihodek pri prireji mleka.
Toc¢nosti genomskih napovedi se obi-
¢ajno gibljejo med 0,5 in 0,8, s ¢imer
zajamemo med 0,5*100=25 % in
0,87100=64 % genetske variabilno-
sti v populaciji. Kako visoko to¢nost
dosezemo, je odvisno od pogojev, ki
smo jih nanizali v predhodnem delu.
V kolikor bi odbirali bike samo na
podlagi genomskih ocen, bi lahko v
primerjavi s preizkusom na potom-
cih skrajsali generacijski interval s
5 let na 15 mesecev. Tako bi lahko
namesto ene generacije klasi¢ne se-
lekcije izvedli 3 generacije genomske
selekcije. V kolikor se rejci odlo¢ijo
tudi za genotipizacijo telick, je moz-
no doseci genetski napredek v neko-
liko manj$em obsegu tudi po Zenski
strani.

Uporaba SNP cipov omogoca
poleg napovedovanja genomskih
plemenskih vrednosti tudi $tevilne
dodatne informacije, npr. genotip za
kapa kazein (vpliva na sirjenje mleka),
beta kazein (vpliva na presnovo pri
ljudeh - tvorba beta kazomorfina 7),
dvojno omisi¢enost, genetske napake
in druge t. i. monogenetske lastnosti.
Na osnovi SNP lahko izra¢unamo tudi
genomsko oziroma realizirano stop-
njo sorodstva za vsak par Zivali ter za
vsako zival prav tako realiziran inbri-
ding. Rejci lahko te informacije koris-
tijo pri odbiri Zivali za obnovo lastne
¢rede ali pri prodaji plemenskih Zivali.
Vse to omogoca rejcem, da se odlocijo
za nisno selekcijo in s tem odpiranje
novih trznih ni$ pri prodaji plemen-
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skih Zivali in prirejenega mleka ter
mesa v Sloveniji in bliznji okolici.

Uspeh genomske selekcije je odvi-
sen od zaupanja rejcev v napovedane
genomske plemenske vrednosti in
posledi¢no osemenjevanja z genom-
sko testiranimi biki. Nekateri rejci
namre¢ v upanju na zanesljive rezul-
tate pri potomkah uporabljajo za ose-
menjevanje predvsem seme testiranih
bikov z visoko to¢nostjo napovedanih
plemenskih vrednosti. Ti rejci odkla-
njajo uporabo mladih bikov in posle-
di¢no tudi osemenjevanje z genomsko
testiranimi biki. Tak$en pristop ni v
skladu s trenutno veljavnim rejskim
programom. Rajci s takim ravnanjem
ne prispevajo k napredku pasme s
testiranjem potomk mladih bikov v
pogojih reje. Zivali teh rejcev pa zaos-
tajajo za genetskim napredkom popu-
lacije. Rejec, ki za osemenjevanje upo-
rablja izklju¢no mlade - genomsko
testirane bike, je lahko 3 generacije
pred rejcem, ki osemenjuje izklju¢no
s semenom testiranih bikov. Prav tako
bodo kandidati za odbiro predvsem
potomci mladih genomsko testiranih
bikov, saj le tako lahko zmanj$amo
generacijski interval in pove¢amo ge-
netski napredek populacije. Tveganje
povezano z nekoliko manjso to¢nostjo
genomsko testiranih bikov, se lahko
zmanj$a tako, da rejci uporabijo vecje
$tevilo bikov kot so bili vajeni do se-
daj.

Mozinosti vpeljave
genomske selekcije
z lastnim obracunom
genomskih plemenskih
vrednosti pri rjavem
govedu v Sloveniji

Padec cene genotipizacije vzadnjih
letih je bistveno spremenil moznosti
uvedbe genomske selekcije z lastnim
obracunom genomskih plemenskih
vrednosti v majhnih populacijah,
kamor sodi tudi slovenska popula-
cija rjave pasme. Rezultati Ciljnega
Raziskovalnega Projekta pred petimi
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leti so pokazali, da zaradi omejenega
$tevila preizkusenih bikov v Sloveni-
ji in visokih cen genotipizacije (150-
-200 EUR za 50.000 oznaclevalcev),
izgradnja lastne referen¢ne populacije
ni bila mogoca. Priklju¢itev medna-
rodnemu konzorciju je bila tako v tis-
tem Casu edina prava moznost. Rjava
pasma je imela pri tem tudi dolo¢eno
mere srece, saj se je ponudila moznost
mednarodnega sodelovanja.

Pri ostalih pasmah govedi v Slo-
veniji te moznosti Zal ni bilo. Danes
padec cen genotipizacije ponuja moz-
nost izgradnje referen¢ne populacije s
kravami. V populaciji rjavega goveda
bi za doseganje to¢nosti genomskih
napovedi 0,6 pri proizvodnih lastno-
stih morali teoreticno genotipizirati
7.000 krav s 50.000 oznacevalci. V pri-
merjavi z referen¢no populacijo bikov
bi tako morali genotipizirati 3,5 krav
za vsakega bika. V kolikor bi kombini-
rali bike in krave, bi lahko dosegli isto
toc¢nost s 500 biki in 5000 kravami. V
primeru, da bi namesto 50.000 ozna-
¢evalcev uporabili 30.000 oznacleval-
cev, lahko pricakujemo padec to¢nosti
genomskih plemenskih vrednosti s
0,60 na 0,58.

Lastna referencna populacija
omogocla S$tevilne prednosti. Pred-
vsem omogoca selekcijo v domacem
okolju po meri nasih pogojev reje in
tehnologije. Rezultat tega so zivali, ki
so prilagojene na pogoje v Sloveniji.
Velike razlike med rejami v Sloveniji
namre¢ zahtevajo Zivali, ki so zmozne
dati dobre rezultate tako v slabsih kot
dobrih pogojih reje. Osemenjevanje s
tujimi biki, ki imajo odli¢ne rezulta-
te v odli¢nih pogojih reje, namre¢ ne
pomeni, da bodo potomke tega bika
odli¢ne tudi v razmerah povprecne
slovenske reje ali v pogojih z omeje-
nimi dejavniki. Poleg selekcijskega
napredka genotipizacija omogoca
tudi sledenje porekla proizvodom,
predvsem mesa. To je Se posebej po-
membno za rjavo pasmo, ki je kombi-
nirana pasma. Natan¢na dolocitev po-
rekla omogoca zas¢ito lokalnih znamk
v primeru, da so rejci dogovorjeni, da
bodo vse zivali pri dolo¢eni blagovni
znamki genotipizirali. Genotipizacija
vedjega Stevila krav in bikov bi omo-
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gocila tudi ucinkovito preprecevanje
parjenja v sorodstvu. To velja tudi za
primere, ko rodovniski podatki niso
popolni ali so v njih napake. Rejci
bi se lahko odlocili tudi za nis$no se-
lekcijo na t. i. monogenske lastnosti,
kot sta npr. kapa in beta kazein. V ta-
kem primeru bi dosegali ve¢ji izplen
pri sirjenju in/ali ponujali mleko ter
mleéne izdelke posebne kakovosti.
Gledano z vidika rejske organizacije
bi bila to velika priloznost, da z iz-
gradnjo lastne referenc¢ne populacije
ponudi genomsko selekcijo tudi za
sosednje populacije. Nenazadnje bi
uvedba genotipizacije v tako velikem
obsegu slovensko populacijo rjave go-
vedi naredila zanimivo tudi za sodob-
ne znanstvene analize in potencialna
enakopravna sodelovanja v mednaro-
dnem prostoru.

Kombinirana referen¢na popula-
cija bikov in krav omogoca cenov-
no ucinkovito strategijo s pomocdjo
tehnike imputacije. To je mozno
dose¢i s kombinacijo genotipizacije
bikov s SNP ¢ipi vecje gostote (npr.
50.000 oznacevalcev) in vseh krav v
populaciji s SNP ¢ipi manjSe gostote
(npr. 1.000 oznadevalcev). Zbrani po-
datki se nato uporabijo za doloditev
dela genoma, ki so krave podedovale
od svojih starSev, medtem ko se manj-
kajo¢i oznacdevalci vstavijo. Ta tehnika
imputacije ni 100 % natanc¢na, a omo-
goca znatno pocenitev genomske se-
lekcije in s tem veéji donos na vloZena
sredstva.

Sklepi

Genomska selekcija je razvojni mej-
nik v zivinoreji. Prakti¢ni rezultati iz
tujih populacij kazejo, da je genomska
selekcija podvojila genetski napredek.

Genomska selekcija temelji na na-
povedi plemenskih vrednosti za geno-
tipizirane zivali. Napovedi temeljijo
na referen¢ni populaciji, ki jo sestav-
ljajo zivali s fenotipskimi in genotip-
skimi podatki.

Genomska selekcija omogoca za-
nesljivo odbiro Zivali Ze ob rojstvu.
Krajsi generacijski interval omogoca, da
v ¢asu 5 let izvedemo tri generacije od-
bire. Klasi¢na selekcija omogoca samo
eno generacijo odbire v istem casu.
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Padec cen genotipizacije omogoca,
da tudi v majhnih populacijah sesta-
vimo lastno referenéno populacijo.
Ocenjujemo, da bi to dosegli z ge-
notipizacijo 500 testiranih bikov in
5.000 krav.

Glede na vse dosedanje mejnike, ki
so posegli na podroc¢je selekcije, lahko
re¢emo, da genomska selekcija daje
naj$tevilénejse moznosti. Ob uporabi
vseh informacij, ki jih ponuja, je poleg
veljega genetskega napredka, le-tega
mo¢ bolj natan¢no voditi. Menimo, da
bo kmalu mozno iz teh informacij na-
povedati fenotip za posamezne pogoje
reje. Torej bo mogoce odbrati zivali, ki
bodo optimalne npr. za vrhunski ma-
nagement v prireji mleka ali taksne,
ki bodo najbolj gospodarne za prirejo
mleka iz voluminozne krme. Ob tem
je mogoce uporabiti podatke za nad-

zor parjenja v sorodstvu, izloc¢anja
zivali z genetskimi pred dispozicijami
za dedne bolezni ali nezaZelene last-
nosti in vse to pri mladih Zivali ali
celo zarodkih. Vse to je pred nami,
odlocitev rejcev je, ali bomo s temi
orodji v Sloveniji upravljali sami in
imeli usodo slovenskih populacij go-
veda v lastnih rokah ali bomo le kupci
na globalnem trgu.
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Izvajanje genomske selekcije
pri rjavi pasmi v Sloveniji

Cilj reje zivali je nenehno iskanje in
izboljSevanje lastnosti, ki prinasajo rej-
cu vedji ekonomski ucinek. Pri iskanju
boljsih, zmogljivejsih Zivali je ve¢ moz-
nosti, ki so se skozi celotno obdobje
vzreje zivali dopolnjevale z novimi in
novimi spoznanji v praksi. Na podlagi
prakti¢nih izkusenj je ¢lovek dopolnje-
val znanje tudi s teoreticnimi znanji iz
razli¢nih podro¢jih znanosti, ki jih sku-
$a uporabiti pri reji zivali.

Najnovejs$a  metoda selekcijskega
dela v govedoreji je genomska selek-
cija, ki se je zacela razvijati v zacetku
tega tisocletja. Genomska selekcija je
postopek ugotavljanja genetskega po-
tenciala Zzivali. Tako lahko ugotovimo
- napovemo genetski potencial mladih
zivali za lastnosti, ki jih selekcionira-
mo in Zelimo izbolj$ati (prireja mleka,
mesa, u¢inkovitost izkori$¢anja krme,
odpornost proti boleznim, izboljsati
plodnost) ter s tem $e pospesiti inten-
zivnost selekcije. Na podlagi rezultatov
lazje odberemo zivali za nadaljno rejo.
Genomska selekcija bo pripomogla
tudi k ve¢jemu uc¢inku zmanjsanja iz-
pustov emisij toplogrednih plinov, kar
predstavlja tudi $ir$i druzbeni pomen
in koristi.

Ceprav je genetski zapis goveda de-
Sifriran in ga sestavlja 30 parov kro-
mosomov oziroma priblizno 20.000
genov, je odlodilnega pomena manjse
$tevilo specifi¢nih genov za govedo s
tako imenovanim velikim uc¢inkom
za lastnosti ki jih pri govedu zasle-
dujemo - selekcioniramo. Dedni ali
genetski zapis se nahaja v DNK. Ge-
netske razlike med zivalmi so posledi-

ca razlike v zaporedju nukleotidov, ki
sestavljajo strukturo DNA. Razli¢ne
lokacije nukleotidov vzdolz genoma
predstavljajo razlike med Zivalmi ozi-
roma jih rangirajo po vrednosti med
boljse in slabse. Lokacije nukleotidov
dolo¢imo v laboratoriju iz bioloskega
materiala Zivali (dlaka, kri, nosna slu-
znica, seme...) s pomoc¢jo SNP (single
nucleotide polymorphism) markerjev
- oznacevalcev.

SNP ¢ip  SNP marker

Zakaj je smiselno izvajati genomsko
selekcijo pri mle¢nem govedu?

- Bistveno se skrajsa generacijski in-
terval —za 3x

- Pri napovedi genomske PV dose-
zemo relativno dobro to¢nost;

« 0,6 do 0,7 za proizvodnje lastnosti
« 0,5 za lastnosti SSSC

¢ 0,5 za exterier

0,5 za SSSC

0,45 za plodnost

0,3 za dolgozivost

Genomsko selekcijo izvajamo za
moske in Zenske Zivali s podobno
to¢nostjo

- Relativno poceni metoda z relativ-
no dobro natan¢nostjo napovedo-
vanja direktne genomske PV

Podobno velja tudi pri Zenskih linijah,
ko lahko genotipiziramo telicke s po-
dobno zanesljivostjo ocene DGPV, ko ni
potrebno ¢akati na fenotipske rezultate
za prirejo mleka, ampak lahko selekci-
jo — odbiro elitnih Zivali izvajamo Ze pri
majhnih telickah, takoj ko se rodijo.

Z razvojem znanosti o razmnoZze-
vanju ahko spolno zrelim telickam ze
pred enim letom starosti pridobimo
jajéne celice, ki se jih oplodi in vitro.
Vsekakor velja v prihodnje izkoristiti
vse moznosti za ve¢ji napredek in vecjo
ekonomsko ucinkovitost reje mle¢nega
goveda.

Poleg genomskega obrac¢una PV ge-
notipiziranih zivali, vzporedno iz istega
vzorca, lahko pridobimo tudi podatke
o dednem zapisu posamezne Zivali za
kapa kazein, beta lakto globulin, beta
kazein, A2 mleko. S temi podatki lah-
ko rejci $e bolj natan¢no in intenzivno
izvajajo selekcijo v lastni ¢redi.

Poleg selekcijskih parametrov in be-
ljakovinske zasnove za mleko se z istimi
vzorci opravi tudi analiza na dedni zapis
o boleznih, kot je pri R] pasmi, Weaver
sindrom, Arachnomelia, SMA, SDM ter
BH2. Ce ima zival v rodovniku oceta ali
po materi strani prednika, ki je nosilec
za brezroznost, lahko naro¢imo tudi test
na rogatost — brez roznost.
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Generacijski interval bikov pri genomski selekciji in klasi¢ni selekeiji:

Rojstvo bika Potomec -

sin bika A
-bik Al z

Ain genom
selekcija -

DGPV DGPV

Potomec -
sin bika A2 —
bikA3Z
NGPV

Potomke -
hcere bika A
zizratunano
klasi¢no PV

Potomec bika
Al-bikA2 z
DGPV

1L9m 2L9m 3L 6m 4L 6m
Bik A Generacij Bik A1 Bik A2
vkljuéen v ski vkljugen v vkljuéen v

osemenjeva interval

nie

osemenjevan
21 mes je

osemenjevanj
e

Obracun PV po

ol

T et || e Legends:
podiagi starsev Lt ;allea::;‘:;t' e A bik - nulta generacija
v v {} Al sin bika A - 1generacija
I 0 1L3m 1 a 4L6m 513m A2 vnuk bika A - 2 generacija
:|/ \E ﬂ ﬂ A3 pravnuk bika A - 3 generacija
T i B bik - nutageneraci
B1 sin bika B
Pregled $tevila genotipiziranih Zivali iz Slovenije po letih in ¢ipih.
Ime ¢ipa Gostota cipa K L2012 L2013 L2014 L2015
(1K=1000SNP)
Bovine SNP50k 54 57 36 75 59
Bovine SNP 6 9 4
Bovine _GGP 77 31
Bovine_ GGP 20 6
GGP_V3 26 43 60
GGP_V4 30 20
Skupaj 57 40 155 139

To je zelo zanimiv podatek za rej-
ce krav molznic, ki so v prosti reji, saj
vemo, da je odstranjevanje rogov zah-
teven in tudi relativno drag poseg pri
zivalih.

V referen¢no populacijo smo leta
2009 iz Slovenije v skupno Intergeno-
mics bazo vkljuc¢ili 191 plemenskih
bikov iz OC Preska, s katerimi smo ose-
menjevali od letal996 do leta 2005.

V nadaljevanju so predstavljene ple-
menske vrednosti najboljse genomsko
in klasi¢no testirane moske in Zenske
Zivali (obrac¢un PV, september 2015).

Matija Rigler, Mija Sadar,
Klemen Potocnik
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Preglednica L: Seznam Genomsko testiranih bikcev - PV12- SLO populacija, Intergenomics baza{naj zivali|

Rang dival Ofe  Materinofe Daturn rojstva S51 mleko Mleko_DK Mastobe DK Beljakovi_DK IBM_DK Som. celice Dolgodivost Noge Vime Telesne lastnosti Rejec
151 84574044 VORTEX  VINOLD VASIR 25205 M3 109 1437 1382 1393 160 18715751434 1484 PeterNapotnik, TopoKica
251 04384195 HUROS  HURAY  HUCOS 189204 270 1368 136 366 1340 w075 W57 148131 1215 lanerPresetnik, Mozire
351 24423003 HUPL - HURAY  HUSALTO 042014 170 138 1366 1394 1388 138 1461505194 1386 TomaiKoer,Zalec
451 84548522 JONTEZ  JOSCHKA PRESET 3132015 B 146 1264 W7 w5 165 MIG1M6 136 1352 TomaiKoser,Zalec
551 64582191 HUNAR  HURAY ~ NOPAU 26.2.2015 my B 1348 1362 1359 %7 180713481318 BL6  UrskaKotnar, Mazirje
6 51 94565409 VARON  VARONTCVIFF 212005 m3 130 1311 07 183 136 1371671666 108 AntonPetecnik Velenje
751 54468258 HUIAN ~ HURAY  JANTAR 592014 my By 1359 1357 1357 013 1301567139 141 Tomai Modiclg
85134523205 HASOL ~ HURAY ~ PROSSUI s ms5 o 1305 1274 1306 199 10 BB B46IBE 143 Tomai Modiclg
951 54333510 VERSACE- POS 2852013 m3 3 1213 1334 1320 w6 BLY 911318 171 AntonPetetnik Velenje
1051 14565414 VARONTC PAYSSLI-ET 10.2.205 my 1S 187 279 181 133 915881574 132 AntonPetecnik Velenje
1151 94527890 JOSTER  JOSCHKA BARAJ 0004 wms w7 1263 9 152 4 W7 132132 181 MatejPotokar, Grosuplie
1251 23903551 VDI VASIR  POS 2962010 ms B3 136,0 1349 1352 5 17199124 1356 Tomai Modiclg
1351 73861632 VINETU  VASIR ~ PRONTO-ET 2162010 ms 131 186 199 185 16115541309 1452 DamjanLotan, Topolica
1451 74587030 VIGOR-ET EMERUP 7712015 ma 1000 1180 !y e w4 W3IS0 1490 Bojan Kavdie, Tolmin
1551 93980847 BRAXTON BLOOMIN HURAY 81203 mr 19 130 188 077 %92 19414811452 164 PeterNapotnik, TopoKica
1651 04231516 VERDES ~ VERSACE- CONDOR 112083 my 103 1178 92 270 U6 135065107 1081 UrskaKocnar, Morire
1751 14587029 VIGOR-ET VILY 112015 m4 184 1148 183 176 1099 BL3I 1991328 180 BojanKavdit, Tolmin
1851 94574050 PAY  PAYSSL-EBLOOMING-ET 2832015 2  1ms ms 267 157 070 UL0 321478 1530 PeterNapotnik, TopoKica
1951 04513638 HOM ~ HOT ~ VASIR npad w1 156 1264 136 1305 142 152187182 137 PeterPopit, Sloven] Gradec
2081 74570072 AZIL~ AUSTIN-E PRONTO-ET 92205 193 160 1140 148 146 1073 W50 1856 1558 1725 PeterPopit,Sloven] Gradec
11 64537763 VIGOR-ET ADER 51205 m3 138 108 5 198 007 1463 We5 134 130 Tomai Modiclg
2051 14468159 BEWOND BENI  WONDERMENT-ET 2872014 1188 1268 1268 158 160 137 M5 14153 1654 Tomai Modiclg
B 14514119 PAYSSLI-E VIGOR-ET 2952015 185 146 184 168 171 $B9 1864031280 184 BojanKaviit, Tolmin
2051 23746242 POKER  PROSSLI BARAJ 0122000  1m5 1203 1215 09 122 e BBIISTUR3 132 MatejPotokar, Grosuplie
2551 53575045 HUSON'~ HUPOLY-E CHIME-ET 12.1.2008 183 182 1244 198 1287 1067 161 991118 1020 AntonPetecnik Velenje
2651 84280330 JAMEZ  JOSCHKA SCIPIO-ET 382014 mrun 139 245 244 17 05 U6 185 172 PeterNapotnik, TopoKica
27951 94293623 BORO ~ BENI  MOIADO 3182013 181 160 135 6l 156 1ML7 w52 9171314 184 JotefKustrin, Tolmin
2851 64458636 HARRY ~ HARDY ~ NOPAU 6.22014 my 1188 58 144 1007 151181168 167 JanezAngelak, Soitanj
2951 14575781 EGAL 175,205 my 1ms 1156 180 175 149 132946 117 1324 Tomai Modiclg
301 63616529 VANCOVEVASIR ~ DOMINO 33200 my 1 189 242 150 1190 120010991029 1013 PeterNapotnik, TopoKica
3151 34527889 JELOVEC JOSCHKA BARAJ 00204 w77 140 1197 w4 w9 198 19010631247 148 MatejPotokar, Grosuplie
3251 74458635 NELTON  NELGOR POS 6.2204 w7 s 1200 M9 139 163 1321441894 1316 JanezAngelak, Soitanj
3351 63406485 VAR VIGOR-ET SIMVITEL 13.5.2009 1 1048 1064 1088 1083 107 IMTI08152 167 Janer Sali, Novo mesto
3451 24574040 SVINDAL SOLARIS HURAY 142015 wo 193 1186 6 126 U5 W52 W21%7 138 PeterNapotnik, TopoKica
3551 93817105 PARAFIN PROSSLI - JOR 2122010 67 17 0,2 mo 9 w1 w9 M9g 0l 94 ZataRiter Mozire
3651 83406483 VALOP  VIGOR-ET STRES 142009 67 1l 139 M3 118 136 M5A155184 1389 JanerSali, Novo mesto
371 33985257 JARNI JUHUS  AMARONE 3152011 66 136 1215 47 153 113 108512161083 82 Nikolaj Pracek, Vipav
3851 54575770 BINE -~ BIVER  PITBULK 55206 g5 10 132 150 147 o8 00912221483 1678 Tomai Modicg
3951 54502657 ASTRONOASTRO ~ HUCOS 610204 164 104 1196 ms 2 4 M8 U9918I 1383 JankoAdic, Velenje
A0SI 1441381 AS - ASTRO  ARGON 51204 163 1193 ma m\y s w9l 082073187 1300 FrancRutar, Tolmin
4151 74548008 BISAO  BIVER  VINNER 113,205 61 103 1209 ms 4 w06 10901389195 1468 JankoAdlic, Velenje
425123980868 PULMAN PAYSSLI-E DOMINO 932012 60 107 1185 m3 07 190 1610571278 186 PeterNapotnik, TopoKica
4351 93882615 VASSIDO VASIR  0SSIDO 1152011 my w7 1317 0 180 %95 35153184 175 PeterPopit, Sloven] Gradec
4451 24514118 PAYSSLI-E VIGOR-ET 2952015 1y 10 1207 108 108 136  W5109912773 15 BojanKavéie, Tolmin
4551 04020543 DINOS ~ DALLY-ET AR nuom 7 13 1172 wi ot w2 BLAM0162 1197 ZataRibter, Mozire
4651 44038436 DOK~ DALLY-ET PLAYBOY-ET 00000 M55 1162 116,2 189 1184 1067 0801711379 134 BojanKavdit, Tolmin
4751 056793 HOTON. HOT ~ MOIADO 792012 15 100 1088 L 162 w77 1892191 167 latefKustrin, Tolmin
485114280510 HERKUL HARDY  AMOR 86204 15 102 141 1m0 132 w4 103 871086 1029 JoteMarolt, Ribnica
4951 54219377 BAKO BROOKINICAVBLE 4112013 4 12 1198 !y g 1l 026 B4 /L 1378 MarjanPivk Idrija
051 GA2LT068 HARDY  HUKOY  HUSSL 210202 153 163 1093 163 149 1062 BS99 107 1305  PeterPopit, Sloven] Gradec
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Preglednica 3: Seznam testiranih bikov - PV 12- Klasitni obratun, slovenska populacia (naj Zivali)

Rang fval Ote Materinote  Datum rojstva S5 mlekoMleko_Dlascobe Deljakovi T IBM DK som. celicdolgofivos Noge ~ Vime Telesne lastnosti Rejec
15 SASTHOMS HUSON 1212008 HUPOLY-ET CHIME-ET a1l 151 B0 198 165 103 M3 1195 1087 AntonPetecnik, Velenje
25 BUOMS3 VALOP BA009VIGORET — STRES 6 1§ 150 19 M5 M3 1R7 s 188 177 JanezSali, Novo mesto
35 "TMITL MODIAN 572007 MOIADO ~ VIDEV 53 146 170 180 178 w6l 119 M3 01t 131 PeterPopit, Slovenj Gradec
Ui TG HUBAT 155.2006 HUCOS ISMIR Wy Wy w2 ws M3 B B0 W3 B3 1370 PeterPopit, Slovenj Gradec
55 0500 ETAP 1232006 ETPAT EARNESTET 143 118 115 el 172 1057 198 1337 16b 1969 Anton Spitd, Soitany
651 6N HES 5008 HUPOLV-ET  HUPOLYET 1135 1072 144 110 17 031 158 158 uR 1372 BrankoStrgar, Nova Gorica
75606 VAR 1352009 VIGOR-ET~~ SIMVITEL 09 1032 M8 Wil 16 109 1433 ;03 101 183 JanezSali, Novo mesto
85 RSO3 PROIO 17.0.2005 PRONTOET ~ SET wr w3 s w4 w6 %3 W03 W3 98 167 JanezSali, Novo mesto
95 13243 HOPS 276.2006 HUCOS EARNESTET 1121 1122 1056 154 135 1061 167 1084 1041 96 JankoAdic Velenje
05 286 AR 422004 AYTRA AYTRA we w3 WS U5l w0 Bl a4 Ul B4 12 UrtkaKotner, Mozirje
15 56 v 115.2006 ETPAT VIDEV we 165 108 M3 M2 1089 I1B4 WS BAO 182 PeterPopit, Slovenj Gradec
0si 1757900 PANGER 15.1.1998 PROPHET-ET £SO 098 1062 1009 1082 169 W54 B9 12 132 1089 Tomat Veber, Zalec
B 78569 DIN BINGEVISE  EVISE W3 W6 woe w1 ms 93 192 By 15 187 FrancBratovd, Pivka

WS "BIG4T65 CODAK 3112007 CONDOR ~ BRUGET 0g7 158 118 142 137 B 81 87 1Mt 1060 AlojzStritar, velike Laste
B3 Si "YUOGLTL HAMER 22.9.2008 HUSIR 05s100 087 104 1149 139 17T B8 194 &1 1140 971 JanezSali, Novo mesto

165 WG HWID  OLLXGBHISR VDRV 085 10 128 144 MW 105 M2 %2 1T D61 PeterPopic SovenjGradec
75 508 e LONGVARNG  SIEWACT W7 138 W16 106 104 %3 4l W4 D1 11 ViktorPode, Sentrupert
85 0473 HUA) 7.11.2008 HUSIR HUSIR M5 M0 U5 185 19 W5 145 09 180 172 JanerSal, Novomesto

95 ST TONS NANBTOMBA  SWTEL 172 169 116 106 108 %9 131 WS 150 11 JanerSeli Novomesto

NS DRENHOTL  BILAGHS POS My M4 134 ME M9 W47 W5 A 099 180 TomaiModiclg

NS SIS MK BLARSONT IOk 066 198 115 154 16 05 107 7 133 189 PodlesnikMarans Dole pilii
DS SN0 HUPOS  BSHOBHWOLE  SMVTEL 66 108 103 W07 1062 01 147 65 101 161 JoieDragan MimaPei

BS A DONGATRA AR 06 186 190 16 U9 %Y 96 U8 B0§ 112 AleksanderMikavii Toin
US54 VARNO R AT TR 06) 137 W2 101 185 1081 165 BT %6 M8 IlataRibter, mosie

BS OGEDARS  B20GATRA  AVTRA 06 150 182 187 136 1093 865 /S MOL 149 gnaci Hladik Logatec

%S GBAI LS DSJVLHUSS JOKER 056 145 198 1M1 132 103 %0 B8 1) 147 MiranTekave Topolica
s 08 povs 2705 P05 VINOS 056 142 152 155 US4 D9 N8 WL W6 126 AlojoVerbud Moaie

S TRUENEKER 2561990 NATO DITER 55 15 %4 1B 14 B8 185

NS (36015 TS TUANGEPNT HBY) M54 W3 115 W 136 005 1 §2 %7 M1 FrancéekRotnk Soiten
NS 9I8ISTET AR NSAMATRA  VINGS 051 M9 197 W67 W73 156 109 W9 4T 145 AljoVerbus Moaie

NS 158 122.19% PROPHET.ET ~ INDLS 0 M3 197 196 186 1013 19 187 80 W2 Anchejbriaik Vransko
NS B0 AKRD BUNBATRA  AYRA M9 WA W0 1072 W65 1007 142 W02 W16 %2 Damjanloian topolica

BSi (3067842 HURON 17.12.2005 HUCOS PUPLET w9 U4 1020 ULy 1096 1008 1089 185 1053 1005 JankoVerbit, Vrhnika
Hsi 12801181 AMAS BI0.2003 AMARANTO -~ AMARANTO 1049 1098 1002 114 192 %7 135 97 158 1069 loe Dragan, Mirna Pet

B 02745529 LY 182003 HLVIS-ET ERON 048 1088 L7 1060 071 B9 118 149 1304 136 Franiiek Rotnik, Soitanj
%S 43554511 SKAR 296.2008 SCPIO-ET ~ PRES 48 106 107 1096 1098 %S 13 Gl 195 1066 Matej Potokar, Grosuplje
S 62935036 ANTE 14.8.2004 ACOST GALLUS 05 001 1058 1013 1022 008 1BI 1062 94b 1094 Jotef vanc, Velike Lasce
B 1541557 0z 6.12.1995 VINOS SUGAR 1045 015 1006 1030 1025 1095 1182 w011 1123 1131 Anton Kukenberder, Trebnje
s 1930804 ARGON 18.12.1999 APOLLO FAT w5 %5 1012 009 010 7 184 W6 191 1054 Matej Potokar, Grosuplje
DS 1535136 HERC 147.2002 HUSSLI VIGO0 045 1038 1119 093 s o0 1073 1096 131 1208

oS 1998172 SIMBAR 105.2000 SIMVITEL~ JADO 3 1033 1094 077 1080 G2 187

4% 1890815 SITEL 012000 SIMVITEL - ENDI 02 00 104 W4 1m0 %8 1%

B 1757925 VDO §.12.1997 VIDEV PADAR 2 004 1074 1049 164 125 143 By B4 756 Anton Spital, Soitan

Ui §3415508 METEOR 8.8.2007 MOIADO ISMIR w2 1032 107 el 1054 005 1wy WS L 1083 PeterPopit, Slovenj Gradec
B Q430513 OSMY 21.1.2003 055ID0 SV w2 148 133 Ule 120 84 168 93 101 1018 FrancKurinic, Kobarid

BS M065 Mo JUNUMOMDO  CHMEET M1 193 181 109 139 150 B BT 158 154 JanerSali Novomesto
A 1904389 ERAK WIONERNGSTE  Geosood M1 W19 %86 B3 %2 6 189 U7 MO 1) AntonSpital, Sodta

B 1451467 VOLK 20.12.19% VINOS BEL ;38 1038 1024 158 152 W4 1438 %3 B4 586 IdaDrobnic, Cerknica
N 92640122 SAP 8.10.2003 STODOT PRESTON-ET 1037 1075 159 105 196 %46 1005 %9 1113 186 MarjanPivk, Idrija
A0S 1874271 ERGO 301199 EARNEST-ET  RUT 037 1057 1076 1084 1082 1093 1150 Simon Pirih, Tolmin
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Preglednica 2: Seznam genomsko testiranih bikov - PV12 - mednarodna primerjava, Intergenomics baza(naj Zivali)

Rang Zival Datum rojstva 551 mleko Mleko DK Maifobe Beljakovi_DK IBM_DK Som. celice DolgoZivost N Vime Telesne lastnosti
1 ITAMO145990104435  HURA VIGO HERBY 3.12.2013 1381 142,7 136,6 146,58 144,8 110,3 169,8 178,3 1612 161,1
2 DEUNMOOOS35830301 HURAY *TM 20.9.2002 137.4 1503 1454 1521 1508 110,3 1438 1748 1487 1589
3 DEUMODOS4T1 34850 22.11.2012 137,2 150,1 146,4 154,5 152,8 108,2 1384 158,1 1490 151,0
4 DEUMOD0S45030919 23.11.2014 1358 147,7 140,1 145,4 144,3 114,4 155,9 166,3 1638 178,5
5 AUTMOD0211835228 29.10.2013 1364 144,4 1406 145,6 1446 107.4 1625 1754 1499 161,1
13 DEUMODOS 15682072 13.5.2014 136,2 138,2 1389 142,7 1419 1159 156,2 148,3 1574 170,1
7 CHEM120111196217 GASIS BS HURAY TOPSPEED B2F 5 17.8.2014 136,2 151,6 148,7 154,2 153,1 1121 122.8 156,1 1426 1559
8 DEUMODIS43159317 HARLEY 25.3.2009 136,1 148,9 1410 152,4 1501 1132 144,0 145,2 140,0 139,0
9 DEUMODOS48940328 21.12.2013 1361 140,5 146,2 145,4 1456 1187 149,4 159,7 179,0 170,0
10 CHEMI120112742062 KIBA ANIBAL FACT-ET B2F SMF 14.1.2014 135,9 138,1 1282 138,4 136,4 1294 160,3 154,8 1750 188,4
11 USAMODDOT7A300948 10-LANE HURAY HI-TOWER ETV OCS 18.3.2015 135,9 144,9 134,2 142,4 140,7 108,9 168,4 157,7 1518 156,9
12 ITAMO24990497364 SUPERBROWN CA MASCARI HARDWELL  7.4.2015 1356 142,2 137,1 147,86 1455 1136 1464 136,5 1490 151,2
13 ITAMOZES90340092 MICEQOON N.H PZ 9.1.2015 1354 1414 1375 142,7 1417 1182 161,7 159,7 1542 157.3
14 DEUMODOSAEEE3620 VERDI 5.4.2012 1352 131,4 1354 142,0 140,6 117,7 1573 164,2 1412 158,6
15 DEUMODOS15523323 13.6.2014 134,9 141,9 139,2 143,1 1423 1112 1488 169,1 159,6 176,3
16 USANMOD00E8125315 JOBO VIGOR BUSH ET *TM 4.1.2011 134,7 1303 1300 133.0 132.4 1214 1782 177.5 1718 1906
17 DEUMODOS48381130 8.11.2013 134.6 1453 143,1 145.4 1449 1111 146,4 153,6 137.7 155,1
18 DEUMODOS14252837 HULK 29.5.2009 1343 144,3 1389 144,3 143,2 114,4 1435 140,1 152,2 153,1
19 DEUMODI9S0016116 14.11.2014 134,2 142,8 1410 146,7 1455 1119 141,2 159,1 1245 149,0
20 DEUMODOS48938597 25.11.2014 134,1 142,3 1431 148,9 147.8 1120 1368 146,1 157.4 145,9
21 USAMODD0OEB161657 RENAISSANCE VIGORS LYRIC 13.10.2012 1340 1468 1358 139,7 1389 1150 146,0 163,4 176,2 1824
22 CHEM120083025164 SCHARZ BS VIGOR ANIBAL-ET B2F 9.11.2009 1339 126,7 1284 134.3 133,1 1207 165,7 178,1 1758 199.8
23 DEUMODOS14662067 HUSOLD 10.2.2011 1339 1443 145,3 147.7 147.2 116,9 1332 141,8 1424 151,2
24 AUTMODD432006317 GS HARDING 22.7.2009 133,58 142,8 137.8 147.5 1456 103,1 143,2 142,6 150,9 158,2
25 DEUMODOS 15644291 6.8.2013 133,58 143,1 149,3 147.2 147.6 1137 1346 144,8 148,0 155,1
26 DEUMODOS15777514 13.4.2004 133.8 136,1 1316 136,8 1358 1119 1737 167,7 1481 161,1
27 USAMODO0GE156800 SWITZERTALS PYSLI DARIO ET *TM 7.1.2014 133.8 136,2 133,2 142,0 140,2 1148 145,7 148,7 1570 147,4
28 DEUMODOS48707738 20.12.2013 133,7 136.6 1381 142,6 1417 109,1 149,2 1357 153,9 156,6
29 ITAMO345990693410  BARLY HURA NEST HASLAM 14.11.2012 133,7 133.8 1308 137.9 136.5 1201 162,3 163,6 1553 158,4
30 CHEMI120071174966 GISLER'S HURAY JERONIMO B2F S 9.1.2014 133,7 139,0 140,6 145,4 1444 1203 127.3 1950 169,56 194,4
ES DELUNMODOSAEIZE974 25.5.202 1336 143,8 148,0 1508 149.8 1073 1315 148,7 1264 127.5
32 FRAMOO2134661622 IFEELING 4.10.2013 133.6 139,5 1418 142,8 142,6 126,2 134,6 138,1 1595 1486,1
33 CHEM120103791208 FALK B2F SMF SDF ARF WEF 11.11.2012 1335 137.9 1350 1416 140,2 1182 129,5 157,3 1788 188,0
34 DEUMODOS49048359 29.12.2014 133,5 1438 148,1 149,1 1489 1133 1158 144,4 152,3 157,1
35 USAMODDOES170100 BMG LUST GET LUCKY ET 1.11.2004 133,4 150,3 141,1 147,1 145,9 104,5 128,7 1654 154,9 183,9
386 AUTMODD1 79855719 19.5.2012 1334 129,5 1254 1349 1330 1185 1749 166,3 1516 166,0
37 DEUMODOS4E945410 26.11.2013 133,4 144,0 1413 145,2 1444 107,5 1384 146,5 149,9 153,1
38 DEUMODO949123243 30.8.2014 133,3 138,5 140,1 140,1 140,1 1177 144,7 161,2 1487 148,4
39 AUTMODDATI716317 GS HIGHWAY 17.6.2010 133,2 140,2 136,1 140,6 139,7 108,3 158,1 161,6 1616 153,3
40 DEUMODOSAEI2T260 1.3.2012 1332 143,0 1367 143.8 1424 107,2 1513 172,4 132,7 144,6
41 DEUMODOS15947624 3112004 1331 135.7 1353 143,3 1417 1121 1351 1703 1509 1638
42 CHEMI120065017668 BACHOFEN'S VI PARTYMAN-ET SMC 24.3.2004 133,1 134,2 1188 132,8 130,0 1120 173,2 189,9 182,1 191,1
43 DEUMODO345496178 HEKTOR 5.1.2011 1330 140,3 140,8 139,0 1393 1155 148,0 151,2 147,3 150,6
a4 DEUMODOS15625951 ANIBAY 13.10.2013 1330 1357 1354 133,5 1338 116,0 157.6 183,2 162,9 177.4
45 DEUMODOS 14660364 VASSLI 8.8.2010 1329 1464 150,3 144,3 145,5 1118 1282 144,2 164,9 168,0
46 DEUMODO349825461 26.11.2014 132.8 1363 1336 140,0 138,7 1206 154,7 133,2 1509 1410
47 DEUMODOSAB3I 72009 5.11.2003 132,8 142,5 1311 140,6 138,7 1214 1478 156,7 1509 144,6
as DEUMODOS47252376 28.10.2012 132,7 1357 1307 1385 136,9 114,1 159,8 153,0 1454 147,2
49 DEUMODOS48092572 11.10.2013 132,7 127.1 1310 133.4 1329 117,2 170,5 172,4 164,2 166,0
50 ITAMO25990050594  HURA PAT HAVOC 23.6.2010 132.7 139.6 1417 143.0 142.8 1124 145,2 1244 142,1 127.8
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Preglednica5: PV krav - PV12-klasicen obracun, SLO populacija (naj Zivali)

Rang fval Ote  Materinote Datumrojstva SSlmleko Mleko DK Mascobe DK Beljakovi DK IBM_DK Som.celice Noge  Vime Telesne lastnosti Rejec

1 172925050 STOJAG  PRONTO-ET CHIME-ET 1032006 urg 1389 1476 wg o we 131 1348 149 134 AntonSpital, Sostanj

2 SI03819010 CONA  SOKRAT ~ ETPAT 317010 o 138 18 uwry o wa w07 s 1058 1063 Janez Sali, novomesto

3 S 1257692 MOKI - VDK BIZON  30.7.2003 w9 1479 ue  we 139 % 8l 86  RobertZnidariic, Trebnje
4 S 7327441 CUPSA  BEAMER  0SSIDO 3132007 ure 1354 1479 u o wme o 017 %2 185 100 Janez Sali, novomesto

5 S 4364691 MOIA  MOIADO  VIDEV 1162008 ury 1 377 w9 167 w8 145 1008 13 Peter Popit, Sloven] Gradec
6 S 13544144 CVETA  CONDOR  DENMARK-E 11.5.2008 urs 136 1479 e 18 1082 143 1059 Tomat Modic, Ig

7 S 932307% MICI37 CAMBLE  VIDIK 89.2007 urs o 04 1479 | W w4 w0 16 1181 RobertZnidarsit, Trebnje

8 S 13419834 BLANKA CONDOR  PLAVI BT W5 1468 1479 ury we 136 B 1128 1063 MojzRotit, TopolSica

9 S 73736437 MERSY3 HURAY ~ PROJO  29.92009 urs w9 477 ure o we 192 1328 167 1478 Damjan Lotan, Topolsica
10 SI5309%611 MICA  TONIS  SNTRR 24102005 W74 1437 1478 ws o wme 133wl sl 126 Primot Cizej, Zalec

11 §1 73899417 LADA  HUSON  EMORI 8112010 urs 1391 1478 w3 we 936 124 105 Roman Prosen, trebnje

1 S 63033216 SASKA  PRONTO-ET VIDBV 223005 w3 g 1478 we o wp 16 W3y 1303 1212 PeterPopit, Slovenj Gradec
13 I 63876857 MILA  HUS JACKPOT  30.11.2010 W 108 131 s w4 14 13 139 125 MiranTekave, Topolsica

14 Sl 33111182 DRAVA 43 P05 HUS 10.8.2006 WIS 1325 ws W1 1e6 1037 1037 1063 Urkakotner, Mozirje

15 Sl 13699787 MIRNA 2L ETIS BARM 132209 ueS 1425 1473 ury W w4 96 15 % Bogdan Kuhar, Velenje

16 153980803 DEDE  JUHUS ~ CHAMPI 2932011 s 1478 1479 we o we w4 102 162 182 PeterNapotnik, Topolica
17 SI4379849 BELA  HUS PRESKO 3052010 Upd 1324 140,7 | uy o w4 99 1076 1064 Alojzij Kuinik, Trebnje

18 5193869030 DRISKA JUHUS  BARAJ 5512000 1462 1428 1348 1478 146 m 105 18 193 Tomat veber, Zalec

19 I 63761760 SUADA  AGIO-ET  HUS 312010 U 1479 148 148 we ™1 1092 1 1169 PeterPopit, Slovenj Gradec
20 S 03761807 ROXYS4 PROSSLI  MOIADO  46.2010 U 1468 1478 w3 o we om0 108 1199 GregorRoénik, Sostan]

U S 73876863 AGRA  JUHUS  VARNO 14201 W B4 1449 L T S N § L R 1354 MiranTekave, Topolsica

2 §193556903 BALAT  SCIPIO-ET  PRONTO-ET 11.10.2008 1458 1384 il w4 w53 189 M3 1S 189 Anton Spital, Sostanj

B 903761584 ROZAZ JUHUS  ARGON  7.102010 w57 188 1476 w2 w3 w9 e 1 1319 VinkoSkul] Krsko

2 S| 03284377 ETPATKA ETPAT  MASCOT-ET 8.2.2007 w7 136 130 17 W 152 Mg 18l 1146 MarkoVasle, Gomilsko

55 S 62942087 SANAT PRONTO-ET ROLLO  5.9.2004 w56 179 1479 wy o wme e 1391 185 Damjan Lotan, TopolSica
26 S 02797340 HOPSA  TOMBA  HUB 9.12.2003 w52 1381 1356 o6 W2 132 96 1M Tomaz Modic, Ig

9 33869555 MEGY  VASR  MOIADO  7.12.2010 w2 34 1479 we o we o 96 9 w015 1187 PeterPopit, Slovenj Gradec
28 S 03819027 LAJTKA JUHUS  0SSIDO - 158201 W U9 148 ury  wme w5 W4 159 10 Janez ali, novomesto
S 72789267 VA PINK PROST 1112004 W un 1426 ue WA 186 Aleksander Hrovatin, Vipava
NS B3BAH MIA HURAY  VIDIK 24.92009 ws 135 1428 uy o WA mg m3 o 1082 198 FrancSatler, Zalec

3 S 6321067 HAIDI  CHAMPI  DENMARK-E 24.6.2006 w3 14,3 146 1468 % 152 169 140 Bozidar Ozimek, Trebnje
3 S 72868272 MASKA  MASCOT-ET PRESTON-ET 4.1.2004 ws  m 1327 196 1389 16 93 1833 VinkoSkul], Krsko
3963212211 MOKICA VOLK  VIDIK 16.9.2006 Wy 1304 1436 w3 w3 o927 91 M B71  RobertZnidariic, Trebnje
3 S 317446 COPSA  ETPAT  POS 19.6.2007 w2 B 18 ury o wap o 83 w3 sl 1054 MatijaLesar, Ribnica

3 S03394524 CEKINA  PRONTO-ET NEKER ~ 5.10.2007 w18 1452 ure o wme 18 g un 124 Janez Sali, novo mesto

% S 33406457 LASMA - SCIPIO-ET  STRES  27.1.2008 Wl un 1477 ury o we  mws 134 130l 141 JanezSali novomesto

37 SI 4974837 DUSA VIO PUPLET  17.2005 Wl 1 1479 urg o we 192 w03 74 72 RobertZnidariic, Trebnje
3% 5 93819011 COPNA SOKRAT ~ ETPAT 317010 W B 1408 w5 53 %32 1099 138 1099 Janez Sali, novomesto

39 S 33641517 BREZA  HUPOLY-ET SITEL 22.10.2008 w9 1475 ure e 151 166 1211 1139 Mojzij Kuinik, Trebnje

4 SI737617%0 MELSAS3PRESET  GOLD 6.1.2010 e U 103 ur7 wom1 o D55 55 1179 GregorRotnik, Soitan]

41 S 1840604 KRKA  VID SELECTMAN 5.4.1999 w3e U9 1398 ure 169 15 103 Tomat Javorsek, Dole pri Litiji
4) 5183745977 JORA49 PROSSLI  VIGO 2112009 w5 U 1456 we o we w2 U uy 128 UrkaKotnar, Mozirje

B SIDB550382 EKI9 HUSR  ETPAT 24102008 1432 18 1479 ury e 16 9 183 141 GregorRoinik, Soitan]

4 SIA3750810 SARAZT HURAY  GUTTURNIO 11112009 1431 1458 1472 w3 M5 193 15t 19t il Franc Satler, Zalec

45 S| 23618745 ERISA20 VIGOR-ET  PRONTO-ET 21.9.2009 wr 18 1478 ury o W Bl 1396 163 1344 GregorRoinik, Soitan]

4 SI 73392178 HADA  CONDOR  TOMBA  22.82007 w1 1376 198 Mol %9 916 127 1093 Tomat Modic, g
47172925012 BOJA4  PRONTO-ET JOK 11.3.2005 w7 1387 uwss w9 %1 B30 195 Anton Spital, Sostan]

48 5143384909 SOTLA  AKIL PRONTO-ET 1122000 1428 1203 1474 1389 W3 1079 186 16S 1183 JankoArli¢, Velenje

M S'B09 BANA  TONS  SITEL 17.9.2005 g 19 1477 ury o we 189 w042 U 101 Alojzij Kuinik, Trebnje
S 74019278 DUDALS HURY  HERC 19.8.2011 w7 s 1423 72 w3 191 164 1393 FrancSatler, Zalec
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Preglednica 6: Direktne genomske plemenske vrednosti | PV12) - SLO' populacija fenskih Zivali (naj Zivali)

Rang iival Ote Materinote  Datumrojstva  SSImleko Mleko DK Mastohe DK Beljakovi DK [BM_DK Som. celice Noge Vime Telesne lastnosti Rejec

1 9 04574059 CAROL HURAY ~ MOIADO  57.015 298 1381 w0l w7 W0 1062 1391 144 184 PeterNapotnik, Topolsica
1 W528535  TAMANA HURAY  PAYSSLHET  12.10.2014 w3 13y 1328 1363 156 1084 1021 1531 1627 VinkoPetar, Dobrunje
E 04575555 CAPA  JAGUAR  VERSACEET  23.2015 1,1 183 189 1358 154 182 113 B 1486 Toma Modic, ig
4 54468007 HURAY 3052014 74 183 160 1338 13 176 1655 1359 1513 Tomai Modic, ig

5 2574057 SEUNA - HURAY  BROOKINGS-ET 20.5.2015 73 133 183 1338 137 W8 w7 1399 151 PeterNapotnik, Topolsica
6 54216288 HURAY  JULENG 06203 158 109 1324 1364 16 0 11 183 157 Matej Potokar, Grosuplie
74 14280351 COVRTNEVASR — JUX 032083 146 162 Beb 97 B 156 1553 117 1367 PeterNapotnik, Topolsica
§ Q63448 HURAY ~ CONDOR  23.10.2014 4 157 186 1335 15 153 M6 160 138 Tomai Modic, ig

9 64574060  NIAGARA VIGORET ~ PAYSSLMET  38.2015 211 1es me M4 190 W72 U4 15,5 PeterNapotnik, Topolsica
n 9 4080358 DELLIA  BROOKINGS- ALIBABA 86013 138 183 1eb 055 138 139 1442 1839 193 PeterNapotnik, Topolsica
n o9 74280393 CRISTELA POINT ~ VERSACEET 112015 ;1 1ms 157 54 154 12 w9 W3 1217 PeterNapotnik, Topolsica
n o9 5574061 DIPSY  VIGORET  BLOOMING-ET 1382015 s 1ms 158 050 Wl s 191 Wit 1518 PeterNapotnik, Topolsica
B 9 74216293 HURAY ~ SANO 1172013 s 1me 189 82 w4 w2 uny uyl 101 MatejPotokar, Grosuplie
I 3386955 MEGY  VASR  MOIADO 7122010 me 1w w 1388 195 135 199 133 137 PeterPopit, Sloven] Gradec
59 94576502 SVILA  BENI VASIR 13200 w9 19 1353 34 1B 091 21 145 141 FrandiskaRigler, Ribnica
b 9 64575566 VIGORET  HUCOS 032005 9 100 156 191 184 132 189 135 128 Tomai Modic, ig
79 2468004 HURAY  DALLY-ET 208204 w4 130 194 Bl 17 134 1380 B9 178 Tomai Modic, ig

B 9 24409966 HARDY  POS 1352004 197 130 B3 342 B3 M8 B0 126 071 Tomai Modic, ig

9 9 54574054 ROZINA JOSCHKA ~ MOIADO 3032005 197 162 142 261 157 11 1003 118 100 PeterNapotnik, Topolsica
0 64409955 HURAY  PITBULK  55.014 192 111 159 99 11 99 1317 B 1480 Tomai Modic, ig
nod 51417 HURAY ~ AMARONE 2952015 192 144 153 e W1 12 1510 156 1678 BojanKavtit, Tolmin

n o 94409660 BROOKINGS- VERSACE-ET  26.1.2014 17 190 199 m8 131 1 1359 1094 168 Tomai Modic, ig
AR 6468484 VIGORET  PITBUK 4112014 e o 1M 187 175 136 134 1325 153 Tomai Modic, ig

u o 50280364 NADIA  PAYSSU-ET AGIO-ET 138203 2 134 138 my 1y 3 w7 wis 1924 PeterNapotnik, Topolsica
5 84575966 BVER  JOLDEN-ET  12.7.2015 169 167 21 ms w95 1583 Ul 1685 Tomal Modic, ig

% A3 DEE JHS  CHAMPL 301 166 108 165 4wy 0 108 194 1189 PeterNapotnik, Topolsica
P 352851 HURAY — SCIPIO-ET 208203 165 1%3 4 298 186 1008 150 103 1261 Matej Potokar, Grosuplie
B 0% RCA  VANCOVER HUCOS 96.2013 157 184 199 m3  moL w2 Uus3 972 9,2 PeterNapotnik, TopolSica
P I B30 HUSKA HUKOY  HUS 582012 157 191 106 186 170 1016 182 166 1214 Toma Modic, ig
K| 530766 VIGORET  ADER 9.1.2015 154 109 ms 4 14 064 107 1349 1371 Tomai Modic, ig
o Yiole3e8 PETER 88.2015 152 1089 w7 182 187 134 16 54 197 Tomai Modic, ig
R W35 DENICA BLOOMINGEDOMINO 942013 152 w2 sl mo  ms 04 151 194 1356 PeterNapotnik, TopolSica
3 U038468 VERSACE-ET JouT 35201 150 1183 106 56 M6 108 1120 141 121 BojanKavii¢, Tolmin
o s AUSTIN-ET HUXOY 0.12.2014 148 142 109 047 194 4 1316 149 W0 Tomai Modic, ig
SR m NELGOR  VIGORET 218203 s 156 178 7 183 %4 182 082 1894 Tomai Modic, ig

¥ w383 JOSCHKA ~ VIGORET 8102014 1m0 151 168 142 17 153 1340 134 1307 Tomai Modic, ig
E7I Y601 BROOKINGS- HUPOLY-ET ~ 23.6.2083 ;5 18 un w01 006 1024 9,7 MatejPotokar, Grosuplje
¥ Y141 BRUC ALIBABA 31122014 mo w0 18y 1 150 14 160 1205 1241 BojanKavtit, Tolmin
£ ST VIAGGIO-ET SOKRAT ~ 22.3.2015 my s 1 168 161 139 1056 1024 1020 Tomai Modic, ig
o W89 BROOKINGS- HUS 19.8.203 ms 157 1 19 Mg 169 e 1331 191 Matej Potokar, Grosuplie
a4 W0 SVECh PROSS ORI 1102083 m2 134 198 130 144 1046 1048 181 21 FrantskaRigler, Ribnica
p 7000 TUA  NELGOR  CARLOS 12.10.2013 my s 1ss 164 169 1013 1308 140 1487 VinkoPetar, Dobrunje
B W SWEMA NEGOR  SCPIO-ET 1972013 ms w1 my 183 w4 s 12 139yl 1327 PeterNapotnik, Topolsica
4 U162 MIKE HUPOLY-ET  15.5.2013 m7 11 184 187 187 1005 B9 1088 199 Matej Potokar, Grosuplie
&5 600 HADA  VERSACELT PITBULK 16.7.2012 09 1007 w54 1 189 0 051 148 121 Tomai Modic, ig
& T3 NCA  BROOKNGS-MOWDO 83208 97 1182 146 M5 137 158 BT 987 014 Tomai Modic, ig
Y 0665 VIGORET  ADER 012014 097 1087 193 m3 m7 98 1003 1066 1057 Tomai Modic, ig
8 B3 SANELA PRONTOT EVISET 134205 097 w1 134 077 168 973 1129 1143 830 JankoArli, Velenje

o Yoess M HoT POS 1232012 93 1099 186 4 M9 09 N6 166 938 BojanKavtic, Tolmin
5N 3300 BROOKINGS- NOPAU 718203 93 133 162 132 138 131 46 145 15 Tomai Modic, ig
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GENOMSKA SELEKCUA PRI RJAVI PASMI

je korak naprej pri selekciji govedi in omogoca:

HitrejSi napredek v reji

Oceno genomskih plemenskih vrednosti bikcev in telic
Vedji prihodek rejcu

Odkrivanje funkcionalnih lastnosti (kazeini, brezroznost,
dednih napak, preverjanje porekla...)

Nacrtno delo pri reji rjave pasme

REJCI, KI ZELITE SVOJE ZIVALI GENOMSKO TESTIRATI, SE OBRNITE NA
ZVEZO REJCEV GOVEDI RJAVE PASME SLOVENUJE

Vec na spletni strani: http://rjavo.govedo.si

ol A

ZIVEZA REJCEY GOVEDI RJAVE PASME SLOVENIJE )
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Vrhunski rezultati prireje
rjiave pasme v letu 2015

Rjava pasma je za-  Preglednica 1: Povprecna prireja v standardnih laktacijah po pasmah v letu 2015

stopana je v rejah - o : :

razlicnih  usmeritev B St'klﬁkt“'k Mll(eko Mascobe Beljakovine

in intenzivnosti prire- Zaxjuckov 8 kg % kg %

je, od rej dojilj do rej LS 21413 5353 2160 4,04 180,1 3,36

Z 1ntenzivno prirejo

mleka. Povpr gléna pri- LSX* 8.794 5982 243,6 4,07 200,0 3,34

reéja na ravini slovenye

zato zelo odstopa od LS+LSX 30.207 5537 224,1 4,05 1859 3,36

rezultatov  najbolj-

$ih rej in Zivali, ki se CB 33.249 7535 2992 3,97 2472 3,28

lahko primerjajo z

na]bohglml rezulta- RI 9.820 5602 226.9 4,05 1909 341

ti v Svici, Avstriji in

Nemdiji, s katerimi se CK 27 2906 1032 3,55 92,7 3,19
lo radi brimeriamo.

zelo radi primerjamo Druge 6353 6120 2445 4,00 2032 3,32

Zato z veseljem pred-

stavljamo  vrhunske Slovenija 79.656 6424 2574 4,01 2134 3,32

rezultate rej in Zzivali

rjave pasme. *delez RH in/ali MB od 14 % do 86 %

Povpre¢na mle¢nost rjave pasme kaze izrazit trend rasti,
kljub temu bi si v zadnjih letih Zeleli $e nekoliko hitrejso rast.
V zadnjih 15 letih raste za dobrih 41 kg na leto. V nasprotju
s tem vsebnost mascob pada. Cilj je, da bi to padanje ustavi-
li. Zadnjih 5 let to tudi uspeva in vsebnost mascobe se giblje
malo nad 4 %. Pri beljakovinah je cilj povecevanje vsebnosti,
kar tudi dosegamo. Padec in nara$¢anje vsebnosti beljakovin

v zadnjih letih je posledica negenetskih vplivov. Tako koli¢ina
mleka kot vsebnost beljakovin sta moc¢no odvisne od prehra-
njenosti Zivali z energijo in presnovljivimi beljakovinami, sle-
dnji pa posledi¢no od cene moc¢ne krme in cene mleka. To se
vidi tudi iz rezultatov, reje z vrhunsko prirejo imajo v vecini
tudi nadpovprecne vsebnosti beljakovin.
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Slika 1: Prireja mleka ter vsebnost mascob in beljakovin pri rjavi pasmi po letih
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Preglednica 2: Povprecne mlecnosti bikovskih mater rjave pasme v letu 2015

Usmeritev BM St. | Mleko /kg | Masc. /% | Beljak. /%
Mleko 130 8624 4,10 3,55
Meso 3 5535 4,80 3,39
Skupaj 133 8554 4,12 3,54
Preglednica 3: Reje z najvisjimi hlevskimi povprecji v letu 2015
S Mascéobe Beljakovine
Rejec , naslov St lladkt. Mleko kg
Zak. kg % kg %
Gregor Rocnik, 11 10.387 416,3 4,01 378,7 3,65
Zavodnje
Tomaz Modic, Matena 30 10.079 403,1 4,00 365,6 3,63
Janez Sali, Ce¢a Vvas 18 9.516 397,8 4,18 359,1 3,77
Alojzij Kuznik, Podlisec 11 9.499 380,4 4,00 346,5 3,65
Damjan Locan, 9 8.905 359,9 4,04 314,4 3,53
Topolsica
Peter Popi¢, Raduse 70 8.616 378,1 4,39 317,4 3,68
Peter Napotnik, 17 8.453 377,0 4,46 288,0 3,41
Topolsica
Luka Dular, Novo Mesto 6 8.325 329,5 3,96 295,3 3,55
Simon Stibilj, Ustje 22 8.266 326,6 3,95 294,5 3,56
Janez Gams, Slovenj 22 8.257 329,1 3,99 292,6 3,54
Gradec
Preglednica 4: Krave, ki so priredile najve¢ mleka v letu 2015
ID zivali Ime zivali | Lak. Mll(;ko M;SC' Beljak. % | Rejec Oce Oce matere
0
. Y. . 770753 770594
SI23618745  Erisa 20 3 15701 3,25 3,49 Gregor Ro¢nik, Zavodnje Vigor-ET Pronto-ET
S123550382 Eki 19 4 14.691 3,99 3,38 Gregor Ro¢nik, Zavodnje 770726 Husir 770623 Etpat
SI1 83903492 Himna 2 14.110 5,00 3,38 Tomaz Modic, Matena 770736 770664
Emerup Condor
CH Y . .
120075726833 Zafira 4 13.678 3,79 3,59 Tomaz Modic, Matena Jolden-ET Atrix-ET
SI 63113507  Eta2l 6 12.897 4,18 3,47 Gregor Ro¢nik, Zavodnje 770623 Etpat 770420 Videv
. . . 770841
SI1 63976122 Citra 2 12.877 3,85 3,28 Tomaz Modic, Matena Wond 770624 Jux
onderment-ET
SI173761790  Melisa 33 3 12131 3,88 3,76 Gregor Ro¢nik, Zavodnje 770785 Preset 111382 Gold
. " . 770594
S162942087 Sana 1 7 12127 3,86 3,42 Damjan Locan, Topolsica 770334 Rollo
Pronto-Et
S 1. A vy 770680
SI 33406457 Lasma 4 11.841 4,13 3,77 TJanez Sali, Ce$ca vas .. 110765 Stres
Scipio-Et
SI 33115722  Diva 5 11.718 4,66 3,30 Peter Napotnik, Topolsica 770621 . 77O5$9
Champi Domino
P /200 e 21 e
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Preglednica 5: Prvesnice, ki so priredile najve¢ mleka v letu 2015

ID zivali Ime Zivali Mll:;ko M;)é < Be(li)ak. Rejec Oce Oce matere

SI 24047900 Hilda 10.889 3,20 3,40 Tomaz Modic, Matena 770930 Huxoy 872594 Pitbulk
SI 64231400 Huska 10.651 4,12 3,71 Tomaz Modic, Matena 770930 Huxoy 111239 Hus

SI 64210102 Regina 63  10.322 3,94 3,70 Gregor Ro¢nik, Zavodnje 770930 Huxoy 770647 Moiado
S174047857 Cita 10.019 4,00 3,74 Tomaz Modic, Matena 770929 Versace-Et 770647 Moiado
S133819048 Coda-Pn 9.972 3,77 3,30 Janez Sali, Ce$ca vas 111325 Tonis 111270 Sokrat
SI 34038918 Duda 6 9.933 3,67 3,46 Urska Ko¢nar, Bo¢na 770884 Cafino 770622 Hucos
SI34038059 Sreda 9.787 4,63 3,64 Peter Popi¢, Raduse 111061 Pos 111254 Byron
SI 34153482 Megla 9.538 3,83 3,45 Bogdan Kuhar, LoZnica 111325 Tonis 111142 Camble
SI 74055861 Kobra 9.412 3,52 3,32 Miran Tekavc, Topolsica 770812 Ellection 111239 Hus

SI 74055500 Sirena 9.150 4,11 3,49 Luka Dular, Novo mesto 111142 Camble 111053 Jeti

Preglednica 6: Krave z najvisjo Zivljenjsko prirejo mleka v letu 2015

St. Maicob Beljak.

Rejec ID zivali {r‘ne‘ Oce Oce matere St | Mieko e e

Zivali tel. kg kg | % kg | %
L":S’ez Sali, CeS¢a o1 1609510 Lepna 770481 Simvitel 110504 Nisan 9 119517 4.530 3,79 4.374 3,66
Tomaz Modic, SI . .
Mate ~osggeeo 1O 770537 Chime-ET 770458 Earnest-Et 9 110704 4197 379 4004 3,62
Cvetka Rupat, ¢/ 1741715 Sara 110941 Super 110868 Rajo 14 100.863 4503 4,46 3.438 341
Zavratec
Urska Ko¢nar, SI . .
Boton opao7gqs  Joials 110764 Vigo 110765 Stres 11 97.140 3.823 3,94 3.484 3,59
Marjan Pevec, S Mura 111122 Andor 110697 Eron 11 96236 4071 423 3215 3,34
Strtenica 82322274 ’ ’ ’ ’ ’
Franc Zagozen, SI
Volog spgasy  Sraka 110797 Irak 110568 Ivano 10 96.006 3.198 3,33 2952 3,07
Tomaz Javorsek,  SI Dora 111142 Camble 110544 Set 8 94068 3.603 3,83 3391 3,60
Prevale 62385754 ) ) > : i
Damjan Locan, S Sanal 770594 Pronto-ET 770334 Rollo 8 93703 3.835 4,09 3.254 347
Topolsica 62942087
Tomaz Javorsek, SI . .
Dol vp3g5030 Vika 111142 Camble 110809 Mister 9 92823 3.833 4,13 3396 3,66
Tomaz Modic, SI s .
Mato vpog1zs]  Sminka 111061 Pos 111071 Amarone 7 92561 3.726 4,03 3.389 3,66

I 2 ——— 372016 —
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Dobitniki nagrad za Zivljenjsko prirejo mleka
pri rjavi pasmi za leto 2015

Castni zvonec za prirejo mleka nad 100.000 kg v Zivljenjski prireji:

Cvetka RUPAR, Sevnica, zavod NM, za kravo SARO SI 1741715, ki je v $tirinajstih laktacijah priredila 100.863 kg mleka
s 4503 kg mascobe (4,46 %) in 3438 kg beljakovin (3,41 %).

Nagrado za zivljenjsko prirejo mleka nad 120.000 kg mleka:
Janez SALI Ce$¢a vas, Novo mesto, zavod NM, za kravo LEPNO SI 1899510 (120.042/3,79/3,66)

Nagrado za zivljenjsko prirejo mleka nad 110.000 kg mleka:
Tomaz MODIC, Ig, zavod L], za kravo HOJO SI 72388660 (114.051/3,83/3,60)

Nagrade za Zivljenjsko prirejo mleka nad 90.000 kg mleka:
Damjan LOCAN, Topolsica, zavod CE, za kravo SANO 1 SI 62942087(97.559/4,08/3,47)

Tomaz JAVORSEK, Litija, zavod LJ, za kravo DORO SI 62385754 (95.577/3,83/3,61) ter kravo VIKO SI 32385939
(94.430/4,1373,66)

Tomaz MODIC Ig, zavod L], za kravo SMINKO SI 32961331 (95.547/4,05/3,67)

Ivan BOGOVIC, Kriko, zavod NM, za kravo BARO SI 82308162 (93.897/3,69/3,33)
Cvetko PAPEZ, Mirna Pe¢, Zavod NM, za kravo MURO SI 62306863 (992,394/3,88/3,14)
Andrej JARC, Mirna Pe¢, zavod NM, za kravo HIRO 33 SI 2038020 (90.869/4,09/3,56)

Nagrade za zivljenjsko prirejo nad 80.000 kg mleka:

Peter NAPOTNIK, Topolsica, zavod CE, za kravo DEJO SI 03002506 (88.364/3,74/3,27)
Franc PERHAJ, Velike Lasce, zavod L], za kravo MEDO SI 1936024 (86.712/4,57/3,29)
Alojzij KUZNIK, Trebnje, zavod NM, za kravo BRINO SI 93078599 (86.299/3,87/3,73)
Marjan PIVK, Idrija, zavod NG, za kravo TRSKO SI 12377783 (85.726/3,77/3,36)

Ivan BOGOVIC, Kriko, zavod NM, za kravo BINCO SI 1958706 (82.443/4,10/3,71)
Ivan ATELSEK, Mozirje, zavod CE, za kravo VILMO SI 12154197 (82.239/3,78/3,53)
Ivan ZGANK, Zalec, zavod CE, za kravo MARO SI 62749011 (82.072/4,01/3,41)

Janez OPARA, Mirna PEC, Zavod NM, za kravo SOLO SI 52306895 (82.026/4,21.3,34)

Vinko SKULJ, Kriko, zavod NM, za kravo ARARO SI 12451470 81.846/3,84/3,46) in kravo MELI SI 12931745
(81.578/3,34/3,34)

Anika MEDEN, SeZana, zavod NG, za kravo SOCO SI 1796071 (82.828/3,92/3,54)
Zoran KRAMER, Lagko, zavod CE, za kravo VIDRO SI 22600288(81.272/4,10/3,47)

Rejcem z vrhunskimi rezultati ¢estitamo za njihove dosezke in jim Zelimo $e ¢im ve¢ podobnih uspehov. Hkrati Zelimo,
da bi pri ostalih rejcih primerjava z rezultati najboljsih rej in zZivali spodbudila pozitivno tekmovanje med rejci.

Mija Sadar, Tomaz Perpar
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Gospodarsko krizanje

goved rjave pasme v Sloveniji

Prireja govejega mesa v Sloveniji
temelji predvsem na reji mle¢nih in
kombiniranih pasem, medtem ko je
reja goved (¢istih mesnih pasem za-
nemarljiva (<1 %). Po podatkih iz
leta 2015 ima v ¢redi slovenskih krav
prevladujo¢ delez (39 %) lisasta (LS)
pasma, sledita ji ¢rno-bela (CB, 22 %)
in rjava (R], 8 %) pasma. Medtem ko
je CB tipi¢no mle¢na pasma, je v slo-
venskih razmerah tudi RJ pasma (na-
¢eloma kombinirana) bolj usmerjena
v prirejo mleka. V danih geografsko-
-klimatskih razmerah je omejevalni
faktor nizka intenzivnost pitanja in
posledi¢no slabsa klavna kakovost
goved, prav tako pa tudi vrsta razpo-
lozljive krme oziroma njena kakovost,
razdrobljena posestna struktura z ve-
likim $tevilom majhnih ¢red ter v pro-
izvodnjo mleka usmerjena govedore-
ja, ki se kaze v velikem delezu (81 %)
molznic v kontroli prireje. Gospodar-
sko krizanje z mesnimi pasmami (za
izbolj$anje klavne kakovosti goved),
se zato uporablja zgolj pri zivalih, ki
niso namenjene za obnovo ¢rede. Kot

OSTALE
44%

RJxM
2%

RJ CBxM
6% 1%

Slika 1: Struktura zakola goved po pasmah/krizanjih,

Slovenija 2015

Figure 1: Structure of slaughter according

to breed/crosses, Slovenia 2015

A

najbolj pogoste mesne pasme za kri-
zZanje se v Sloveniji uporabljajo pasme
limuzin (LIM), $arole (CHA) in bel-
gijsko belo-plava (BBP) pasma. Poro-
¢ilo osemenjevalnega centra Preska
za leto 2015 navaja, da je v Sloveniji
delez osemenitev z mesnimi biki LIM,
CHA in BBP pasmo okoli 13 %. Stati-
stika zakola te podatke potrjuje, saj v
strukturi zakola mlado pitano govedo
iz gospodarskega krizanja v sloven-
skih razmerah predstavlja manj kot
10%. Prireja govejega mesa je bila
tudi z vidika strokovnega dela doslej
delezna manjsega interesa, kar dodat-
no prispeva k slab§emu polozaju rej-
cev pitovnega goveda.

V tokratni primerjavi se bomo ome-
jili na gospodarska krizanja ciste R]
pasme z mesnimi pasmami LIM, CHA
in BBP. V analizo smo zajeli podatke
za zivali, ki so bile vzrejene v razli¢nih
delih Slovenije in v raznolikih pogojih
reje ter zaklane v slovenskih klavnicah
z ra¢unalni$kim zajemom podatkov v
letu 2015 ter primerjalno tudi s pre-

OSTALE
53%

2%

CB
16%

teklimi leti (preglednica 1). Struktura
zakola bikov glede na pasme oziroma
krizanja je prikazana na sliki 2. Kot
celovit kazalec koné¢ne realizacije na
klavni liniji smo izrac¢unali tudi t. i.
obracunsko maso klavnega trupa, ki
odraza maso trupa korigirano z do-
sezenim pladilnim razredom (slika 3).
Izra¢unana je kot produkt tople mase
in placilnega koeficienta (razmerja
med dosezeno ceno glede na klasifi-
kacijo in ceno za izhodi$¢ni razred).

Da se kriZzanje z mesnimi pasmami
v mle¢nih ¢redah krav ne uporablja v
veliki meri, potrjujejo rezultati pri¢u-
joce analize, ki kaZejo, da v strukturi
zakola mladih bikov RJ pasme ta kri-
Zanja predstavljajo pod 10 % (slika 1
in slika 2). Eden izmed razlogov je, da
se te krave osemenjuje z mesnimi biki
zgolj v primeru slab$e reprodukcijske
sposobnosti. V strukturi zakola pred-
stavljajo krizanci z R] pasmo manj kot
2 %. Relativno gledano, torej glede na
velikost osnovne ¢&rede krav, se kri-
Zanje z mesnimi pasmami uporablja

1%

Slika 2: Struktura zakola mladih bikov (12 - 24 mesecev

starosti) po pasmah/krizanjih, Slovenija 2015

Figure 2: Structure of slaughter young bulls

(12-24 months) according to breed/crosses, Slovenia 2015

3/2016
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Preglednica 1: Prirast in klavna kakovost bikov (12—-24 mesecev) iste R] pa-
sme in njihovih krizancev z mesno pasmo (RJxM) po letih

Table 1: Growth and carcass traits of young bulls (12—-24 months)R] breed and
crosses of Brown with meat breeds according to year

5 -
o _'E ' % o -l!'
T 2= 25 2 R
=] % E o = - = 5 Sl
s gl . dz 8 g -
z E: ‘sg g &z 29 2E 3
i £ & = Ae =0 wme 25 &
Povpretja / Meas
RI 1921 670 330 493 62 6.5
2010 RI=EEP 211 667 361 345 8.7 6,0
RIxCHA 87 672 385 376 g4 6.9
RIALIM 618 667 331 329 32 (%]
RI 2083 668 329 494 62 6.4
2011 RI=BEP 200 663 360 546 28 59
RI«CHA 21 660 377 373 23 6,6
RI-LIM 330 668 351 528 82 6.6
RI 17835 661 326 496 6.3 6,2
2012 RI<BEP 109 636 356 47 80 3,6
RIxCHA 66 663 377 573 83 6.3
RI-LIM 473 662 351 333 g2 6.4
RI 1417 666 324 438 6.3 39
2013 RI=-BEEP 21 683 366 338 2.1 3,6
RI«CHA 41 673 kL) | 368 88 6.1
RIALIM 396 672 349 521 g4 6.3
RI 1279 674 322 480 6.3 3.9
2014 RI<BEP 64 670 370 347 a3 5
RI«CHA 67 673 360 351 2.8 3.9
RILIM 310 669 347 321 82 6.1
RI 1095 672 320 479 63 3.8
2013 RI-BEEP b1 | 683 376 350 a2 5.5
RIxCHA 31 673 360 346 8.7 3.8
RIALIM 273 676 357 331 8.3 6.3

1 RJ-rjava/Brown, BBP-belgijsko belo-plava/Belgian blue, CHA—$arole/Charolais,
LIM-limuzin/Limousin. 1Dnevni prirast klavne mase/Daily gain of warm carcass
weight. 2Konformacija/Conformation: P =1-3,0 =4-6, R=7-9,U =10-12,E =
13-15. 3Zamascenost/Fatness: 1 =1-3,2=4-6,3=7-9,4=10-12, 5 = 13---15.

Glede dosezene klavne kakovosti
lahko v splosnem ugotovimo, da re-
zultati niso najboljsi. Slabso konfor-
macijo pripisujemo nizkim klavnim
masam oziroma nizki intenzivnosti
rasti. Posledi¢no je sicer manjsa tudi
zamascenost, a skozi uveljavljeni pla-
¢ilni sistem to ni posebej nagrajeno.
Zal placilni sistem, kakr$en je uveljav-
ljen v Sloveniji, klavne kakovosti ne
nagradi dovolj, zaradi ¢esar tudi upo-
raba BBP ne daje posebnih rezultatov
v ekonomskem smislu (obracunska
masa trupa).

V zaklju¢ku moramo poudariti, da
so0 izracuni v pri¢ujo¢i analizi narejeni
ob uporabi koli¢nikov prera¢unanih
iz veljavnega cenika enega vecjih od-
kupovalcev in da ne uposteva more-
bitnih druga¢nih individualnih dogo-
vorov med rejcem in odkupovalcem,
ki lahko bistveno vplivajo na kon¢no
realizacijo (prihodek).

Andreja ZABJEK
in izr. prof. dr. Marjeta CANDEK
POTOKAR, KIS

najve¢ pri RJ pasmi. Iz strukture za-
kola je razvidno (preglednica 1), da je

bilo pri R] pasmi najbolj pogosto upo- RI=320ky
rabljeno krizanje z LIM pasmo, sledi R n
BBP, najmanj pa se je za gospodarsko S m

krizanje uporabljala CHA pasma. Pri-
merjava kaze (slika 3, preglednica 1),

da so najve¢jo klavno maso (in priras- % 40 % & 7
te) dosegali krizanci s BBP, najmanjso Pl ok

klavr;o C;n;so pa kglzanlzlvz ]:IM ?ais- i

mo. Podoben trend se Kaze ze vec let i m

(preglednica 1).

RixCHA (RSN

Glede na uveljavljen, prevladujo¢

. . . e P R S e e
sistem placevanja v Sloveniji je s sta-

lista ekonomike (obracunska masa 13 : 3.5 3
v . . . AKanformacija

trupa) krizanje s CHA pasmo najbolj A Canformatian

zanimivo, a v slovenskem prostoru RJ =479 g an

najmanj v uporabi. Prav tako velja RiIsLIM m

izpostaviti, da je kljub zelo dobrim -

rezultatom, ki jih izkazujejo krizanci Ricia [
s CHA pasmo, kar se tice rastnosti,
tega krizanja zelo malo, kar dokazuje-
jo tako podatki iz zakola kot podatki o
osemenitev. i

RIBRP [

<L) 40 50 L] T 80

Rl= Mo kg
———
RIxCHA BRI
RIxppr

kL1 Ehi] 1] [.11] b 1 &0
& Ohratunshn masa trupa
A decamarab i weighr
RI=Z8
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Slika 3: Razlike v konformaciji, zamascenosti in
obracunski masi mladih bikov (12—24 mese-
cev) razli¢nih kriZanj znotraj posamezne mater-
nalne pasme, Slovenija 2015

Figure 3: Differences in conformation, fatness
and accountable weight of young bulls (12—24
months) of different crossbreeds within the
same maternal breed, Slovenia 2015
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NE CAKAJTE NA OCITNE
ZNAKE MASTITISA!

Keno™krave imajo
zdravo vime in se
uspesno borijo

z mastitisom!
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MOLzO : SPEKTAKULARNA BARVA

NEZEN DO K07E P
« CISTIVIME L =&

g = « NEGUJE KOZO0 SESKOV _g.;-._-,‘_;__,.,:
« RAZKUZI SESKE B

=== | SAMO PRETRES]!

Na voljo tudi v spletni trgovini www.svetakrava.si!
*Biocid uporabljajte varno. Pred uporabo vedno preberite etiketo in podatke o proizvodu.

VABIMO VAS TUDI NA KOKTAJL KENOMIX NA SEJMU AGRA V GORNJI RADGONI, RAZSTAVNI PROSTOR 5017a.

ZASTOPA Animalis, d.o.o. info@animalis.si
IN PRODAJA ( Trzaska cesta 135 www.animalis.si, www.svetakrava.si

animauis 1000 LJuleana t/f. 012425530, m.031 659 804

Naprej k odlichosti

\\“ PKOII;/‘,O
$ BRSEZ b

} ZELENE DOLINE
DOKAZANO BOLJSE MLEKO

Primerjava kakovosti uposteva samo mleko pridelovalcev in predelovalcev, ki so ¢lani GIZ miekarstva Slovenije. Raziskava primerja skupno $tevilo mikroorganizmov (SSMO) in vsebnost
somatskih celic (SC), ki sta klju¢na parametra za dolocanje higienske kakovosti mleka. Pri primerjavi ni upostevana vsebnost mle¢ne mascobe ter vsebnost beljakovin. Upostevani so
povprecni letni podatki GIZ mlekarstva Slovenije. Oglasevalec skrbi za redno objavljanje podatkov GIZ mlekarstva Slovenije na svoji spletni strani www.mlecnacesta.si



I RIo 60oveno "”‘

Prednosti

Rjava pasma govedi je razirjena po
vsem svetu, njena popularnost je naj-
vedja v Evropi, kjer je $tevilo Zzivali tudi
najvecje. Tu je bil doseZen tudi najvedji
selekcijski napredek. Zaradi prednosti,
ki so povzete v prispevku, je rjava pa-
sma prepoznana in gospodarsko po-
membna tako v Evropi kot drugod po
svetu.

Dolgozivost

Med pomembne lastnosti rjave pasme
spada dolgoZivost, ki je bila od nekdaj
tudi eden od selekcijskih ciljev pri tej
pasmi. Dolga proizvodna in reproduk-
cijska doba je posledica selekcije na raz-
liénih lastnosti, ki so znacilne za rjavo
pasmo. Med drugim sodijo sem visoko
in dobro pripeto vime s pravilno razpo-
rejenimi seski, funkcionalni parklji ter
rahlo pobit kriz.

V vseh drzavah, kjer redijo rjavo pa-
smo, dosegajo krave visoko povprec-
no Stevilo laktacij (preglednica 1). V
Nemciji dosegajo krave te pasme v
povprecju eno laktacijo ve¢ kot krave
ostalih mle¢nih pasem. V Nemciji in
Svici vsako leto 300 do 400 krav rjave
pasme preseze Zivljenjsko mlec¢nost
100.000 kg. V Nemciji to mejo prese-
ze 0,1 % populacije rjavih krav, kar je

rjave pasme

Preglednica 2: Razlike pri sirjenju med rjavo in ¢rno-belo pasmo

Rjava Crno-bela Razlika
pasma pasma
Izplen pri izdelavi parmezana 0
(lg/100 kg micka) 8,83 7,80 +13%
Izplen pri izdelavi cedarja 0
(ke/100 kg micka 11,25 10,34 +8%
Cas usirjanja (R; min) 16,70 17,9 -7%
Cas susenja sirnega zrna .
(K20; min) 8,60 13 -349%
Tla¢na trdnost (g) 32,30 29,8 +8%
Odpornost na razpokanje sira (g) 60,00 47,9 +25%

najve¢ med vsemi pasmami, in je 6,5
krat ve¢je v primerjavi z lisasto ter 1,3
krat vecje v primerjavi s ¢rno-belo pa-
smo.

Kakovost mleka

Po prirejeni koli¢ini mleka je rjava
pasma takoj za ¢rno-belo, v Evropi je
povpre¢na mle¢nost v laktaciji nad
7000 kg. Poleg koli¢ine je pri rjavi pa-
smi pomembno tudi ravnotezje med
koli¢ino in kakovostjo prirejenega
mleka, saj mleko vsebuje okrog okoli
4 % mascob in med 3,5 in 3,8 % be-
ljakovin. V drzavah, kjer pri odkupu
mleka upostevajo vsebnosti beljako-

Preglednica 1: Povprecno $tevilo laktacij pri rjavi in ¢rno-beli pasmi

Rjava pasma Crno-bela pasma
Svica 3,7 3.2
Nemcija 3,6 3,1
Avstrija 3,9 3,4
Velika Britanija 3,0 2,7

vin in ma$¢ob, so odkupne cene mle-
ka rjavih krav zato za okoli 5 centov
vi§je. Zaradi velike vsebnosti kazei-
nov, predvsem kapa-kazeina, je mleko
$e posebej primerno za proizvodnjo
sira. Dokaz so proizvajalci svetovno
znanih sirov, ki za proizvodnjo upo-
rabljajo mleko rjavih krav npr. Cedar
(ZDA), Epoisse (Francija), parmezan
(Ttalija).

Enostavna reja

Dolgozivost krav rjave pasme je po-
vezana z dobro plodnostjo. Povpre¢na
starost ob prvi telitvi znasa okoli 30
mesecev, vendar bi jo lahko znizali tudi
na 24 mesecev. V vodilnih drZavah,
kjer redijo rjavo pasmo, znasa doba
med telitvama 417 dni, non return
(NR), ki nam pove kolik§en odstotek
osemenjenih krav oziroma telic se po
prvi osemenitvi ne vrne k ponovnemu
osemenjevanju v roku 60 do 90 dni, je
pri teh kravah visok.
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Slika 1: Delez krav, ki so imele tezave s $epavostjo, pri rjavi in ¢rno-beli pasmi

po laktacijah

Zaradi mehke teksture vimena,
majhnih in lepo razporejenih seskov,
ki imajo posreden vpliv na zdravje
vimena, imajo krave te pasme majhno
Stevilo somatskih celic, mastitis se pri
teh kravah pojavlja redkeje. S tem se
povecuje ekonomika prireje mleka, saj
se izognemo znizanju placila zaradi ve-
likega $tevila somatskih celic, znizajo
se tudi strogki veterinarskih storitev. V
Franciji se npr. klini¢ni mastitis pojavi
le pri 8 7 % krav rjave pasme, pri Cr-

svee

(14 %).

Rjava pasma izvira s podroc¢ja Alp,
kar sovpada z njenimi trdnimi parklji
in nogami, ki so primerne za hojo tudi
v zahtevnejsih razmerah reje. Crna ro-
zevina je bolj trda in odporna, veliko
znanstvenih raziskav nakazuje, da se
digitalni dermatitis pri rjavi pasmi po-
javlja redkeje kot pri ¢rno-beli, zaradi
Cesar je verjetnost poskodb parkljev

ﬂzyﬁgﬁﬁg AL fe (E?ﬂu )LL

Nk

manj$a (Holzhauer in sod. 2006; J.Bec-
ker in sod. 2014). Tudi podatki, zbrani v
Avstriji, kaZejo na manjSo pojavnost te-
Zav, ki so povezane s $epanjem pri rjavi
pasmi (slika 1).

Ne nazadnje tudi miren karakter teh
krav pozitivno vpliva na menedzment v
¢redi. Med drugim je potek molze lazji,
kar je $e posebej pomembno v velikih
¢redah, kjer je za nemoteno delo z zival-
mi miren in krotek karakter prvobitne-
ga pomena.

Lahke telitve

Za rjavo pasmo so znacilne lahke te-
litve, zaradi ¢esar so te krave cenjene po
vsem svetu. Poleg rahlo podrtega kriza,
ki ugodno vpliva na potek telitev, ima-
jo krave $iroko medenico, ki omogoca
lazje telitve. V evropski populaciji krav
rjave pasme je delez lahkih telitev okoli
97,5%, in je eden izmed najvecjih med
vsemi mle¢nimi pasmami.

SALESKA VETERINA d.o.o.
‘“hﬁestmtgl;gglas 3320 VELENJE

i o
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Prilagodljivost

Rjava pasma je robustna, kar ji omo-
goca prilagodljivost na razli¢ne klimat-
ske pogoje, tako na mrzle zime kot na
vro¢ino znacdilno za topla podnebja.
Z u¢inkovitim oddajanjem toplote in
vzdrzevanjem fizi¢ne kondicije je rjava
pasma bolj prilagojena toplim razme-
ram kot ¢rno-bela (AX in sod., 2001).
Ravno zaradi dobre prilagodljivost na
razli¢ne pogoje to pasmo najdemo po
celem svetu.

Rjava pasma je znana tudi po svoji
prilagodljivosti na koli¢ino in kakovost
krme, ki jo ima na voljo. S ¢rpanjem
oziroma kopi¢enjem telesnih rezerv
se namre¢ prilagaja na razlicne nivoje
krmljenja. Kondicija teh krav je po na-
vadi dobra tako v intenzivnih pogojih
reje, kjer je prireja mleka velika (vec¢ kot
10 000 kg mleka), kot v ekstenzivnih
pasnih sistemih, kjer je prireja mleka
obi¢ajno manjsa.

Upostevajo¢ nasteta dejstva lahko
zaklju¢imo, da so krave rjave pasme
gospodarsko pomembne, saj imajo vse
lastnosti, ki so potrebne za Zivali z dolgo
proizvodnjo in dobro plodnostjo.

Povzeto po Aurore Grave (European
Brown Swiss Federation)
Prevod: dr. Urska TomaZin, KIS

Opomba: Povprecno Stevilo laktacij
pri slovenski populaciji rjave pasme je
3,8 in ¢rno-bele pasme 3,1.

SALESKA VETERINA

3/2016



Spletni program
za sestavljanje obrokov
za krave molznice

Uvod

Nacrtovanje in dopolnjevanje obro-
kov za krave molznice ni pomembno
samo zaradi vecje prireje in s tem po-
vezane gospodarnosti reje, ampak tudi
zaradi zdravja, plodnosti in pocutja

krav, kakovosti prirejenega mleka ter
manjsega obremenjevanja okolja s to-
plogrednimi plini. Za uspe$no nacrto-
vanje in ra¢unanje obrokov so zelo po-
membni podatki o kakovosti in koli¢ini
voluminozne krme na kmetiji, podatki
o trenutni prireji in sestavi mleka ter

ol

ostali podatki o kravah (stadij laktacije,
telesna masa). Zelo je pomembna tudi
zanesljiva ocena sposobnosti krav za za-
uzivanje krme in prirejo mleka. Pri tem
je treba upostevati tudi na¢in krmljenja
moc¢ne krme (krmilni avtomati, ro¢no
krmljenje) in celotnega obroka (obro¢-

Interaktivni spletni program za nacrtovanje in vodenje
prehrane krav molznic

Hitra in okolju prijazna
NIRS analitica kkme

Sestava krmnih mesanic

in mineralno vitaminskin gy

dodatkov

Kemicna sestava
vzorcev kmme

Slika 1:Program KOKRA omogoca povezovanje razli¢nih zbirk podatkov

 3/2016

&= Podatkio Zivalih,

mlecnostiin sestavi
mileka

Podatki o razpoloiljivi
krmi, sestavi domacih
krmnih mesanicin
krmnih obrokih
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Slika 2: Pri vnosu krmila v zbirko je pomembno, da v preglednicah izbere-
mo ustrezno skupino in podskupino, saj s tem zagotovimo izbor ustreznih
enacb za oceno njegove hranilne vrednosti

no krmljenje ali krmljenje enolon¢nic).
Pri ve¢jih ¢redah krav je podatkov ve-
liko. Brez ustreznega raCunalniskega
programa je racunanje obrokov in vo-
denje krmljenja tezko obvladljivo. V
tem prispevku na kratko predstavljamo
spletni program za nacrtovanje in ana-
lizo obrokov KOKRA (Krmni Obrok za
KRAve). Pri zasnovi programa je bilo
nase osnovno vodilo, da mora biti pro-
gram enostaven za uporabnika, da se
prek njega lahko povezujemo z razli¢ni-
mi podatkovnimi zbirkami ter da omo-
goca arhiviranje obrokov in rezultatov
analiz krme na ravni kmetije. Poleg tega
pa smo upostevali tudi to, da ocenjeva-
nje hranilne vrednosti krme za prakso
v Sloveniji temelji na weendski analizi.

Zasnova programa
KOKRA in dostop

Program je zasnovan tako, da omo-
goca vecuporabniski dostop do podat-
kov kadarkoli in kjerkoli. Potrebujemo
osebni rac¢unalnik in dostop do spleta.
Namenjen je tako specialistom za pre-
hrano kot kon¢nim uporabnikom, rej-
cem. Posebno pozornost smo posvetili
varnosti podatkov pred nepooblasle-
nim dostopom in uporabo ter pred fi-
zi¢no izgubo zaradi okvar strojne in
programske opreme. Program tece na
istih racunalniskih streznikih Kmetij-
skega instituta Slovenije kot Centralna

podatkovna zbirka Govedo (CPZ Go-
vedo). Do njega lahko torej vstopajo vsi
rejci, ki imajo krave v kontroli prireje
mleka. Kot uporabnisko ime uporabi-
mo KMG-MID kmetije, kot geslo pa
selekcijsko Sifro kmetije. Rejci, ki ni-
majo selekcijske $ifre, pa za geslo lahko
zaprosijo skrbnika CPZ Govedo.

V okviru programa KOKRA sta
vzpostavljeni dve podatkovni zbirki,
in sicer zbirka Krma ter zbirka Krmni
obroki. Na sliki 1 so prikazane povezave

med razli¢nimi zbirkami in uporabni-
ki. Zbirka Krma je zasnovana tako, da
omogoca neposreden vnos podatkov s
strani uporabnika (rejca), ali pa nepo-
sreden prenos analitskih podatkov iz la-
boratorijev povezanih v sistem. Ob vno-
su podatkov se sproti racuna hranilna
vrednost krme, vsi podatki pa se trajno
arhivirajo. Posebna pozornost je pos-
vedena racunanju hranilne vrednosti
krmnih mesanic. Ker je izracun odvisen
od sestave krmne mesanice, le-ta pa je
obicajno poslovna skrivnost mesalnice,
je program zasnovan tako, da mesalnice
same skrbijo za vnos podatkov. V zbir-
ki Krmni obroki se shranjujejo krmni
obroki na ravni kmetije. Pri nacrtova-
nju obroka so potrebe Zivali oziroma
skupine izracunane na podlagi rezul-
tatov kontrole prireje mleka in ostalih
podatkov, ki se zbirajo v CPZ Govedo.

Zbirka krma

Krma je razdeljena na voluminozno
in mo¢no krmo. Voluminozna krma se
nadalje deli na skupine (Zelena krma,
Travna silaza, Seno, Koruzna silaZa
itd.). Te pa se delijo na podskupine (Vse
kosnje, Prva kosnja, Naslednje kosnje).
Ce sami vnasamo krmilo v zbirko, je
pomembno, da izberemo pravo skupino
in podskupino. Z izbiro ustrezne skupi-

e e —

Wt e
1 wae o je
? prva wodmja

Qs
Kimia mi lodena po BEosngab

- Haziv
Kikovorstid silata 2013
| LHIBCRS KAREVEST

Lipds Lta
2011

| CAmmIng Anai TR VEWTES R 5

W arfshv

Parameter
Sutina (N
Syrove befjakovine (SR
Suipva viakiina svh
Suravi pepel (59
Siprone makd obe (ShE)
Skrob (SRR
Sladhoe (SLAD)
Prasnoydjivg emengija iiF]
AL BNErg |3 T4 lakTReljo INLLY
Halcl) §Cal
Fosfor (F)
nagnezi| aig
Batrij (Ma)
Kali) i)
waiunsen plima po plmesem tesn WF

W kislem delsmpeniu nelapnad viskna v O5 KD
¥ kislam detzigeniu naiopne bl akavine KDk

L Wrmen (CERA)

Viednr  Feota
A4k AL ]
174 A/kg 55
242 Qikg s
01 q/kg 55

i g'kg 55
@ 9/ka 53
| /g 55
58 M)/kg 55
038 MIRg 55
62 gkgss
1% qkgss
8 kg 55
L] mkyg &
29 kg 55

il S200 |y i
n'kg 55
12 o'kg 55
FLEK/RG

Slika 3: Preglednica za vnos kemijskih analiz krme in prikaz hranilne vrednosti

krme
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ne in podskupine namre¢ izberemo tudi
ustrezne enacbe in postopke, po katerih
se posameznemu krmilu izra¢unava
hranilna vrednost.

V zbirki Krma (slika 2) se nahaja prek
100 razli¢nih krmil. Podatki za mo¢no
krmo so povzeti iz literature, pri volu-
minozni krmi pa so prikazani kakovo-
stni razredi od 1 do 6, ki predstavljajo
krmo pridelano in analizirano v Slove-
niji. Krmila, ki so Ze vnesena v zbirko,
so na voljo vsem uporabnikom in jih ni
mogoce brisati, lahko pa jih podvajamo
in jim spreminjamo posamezne para-
metre. V preglednici (slika 3) za vnos
parametrov krme (kemi¢ne sestave in
hranilne vrednosti) lahko spreminjamo
tudi vrednosti parametrov, ki so Ze do-
loceni v sistemu in se racunajo po raz-
li¢nih enacbah.

Program omogoca sestavljanje lastnih
krmnih me$anic na kmetiji, proizvajal-
cem krmnih mesanic pa vnos sestave
in hranilne vrednosti krmnih mesanic,
ki so na voljo na trgu. Pri teh krmnih
mesanicah je za javnost odprt le vpog-
led v njihovo hranilno vrednost, se-
stava (receptura) krmnih mesanic pa
ostaja skrivnost proizvajalca. Hranilno
vrednost krmil ocenjujejo enacbe na
razlicnih ravneh, odvisno od dosto-
pnih podatkov. S tem je tudi to¢nost
ocene odvisna od $tevila analiziranih
parametrov posameznega krmila. Za
parametre, ki jih v slovenskih laborato-
rijih za prakso po navadi ne dolo¢amo
(npr. sladkor, $krob) je moZen vnos (¢e
imamo podatek ali oceno), sicer pa se
za te parametre privzame vrednost, ki
je ocenjena v ozadju na podlagi drugih
sestavin.

Nacdrtovanje obroka

S programom KOKRA lahko obrok
analiziramo ali na¢rtujemo. Ce imamo
na voljo podatke o krmi in koli¢ini po-
sameznih krmil v obroku, lahko s pro-
gramom preverimo ustreznost obroka.
V primeru, da nimamo podatkov o ko-
li¢cinah krmil v obroku in razpolagamo
le s pribliznimi razmerji, s programom
preverimo, Ce so razmerja ustrezna.
Obrok nacrtujemo za skupino krav, ki
jo oblikujemo z uvozom osnovnih po-
datkov o zivalih in njihovih proizvo-

/0 - 31—

I KOKRA | Kimni obrok

= Skupina Maziv
* Krave 1 do 3 mesece po til. skupina

Seznam #vall

(]
O

O Dri Stevilka Ime Rolsivo PAS ZLA|
[O'sl 03466519 STRELA 14.04.20CR) 2 | =
O 51 23201095 CADA | 7.04200KR 4 ik
O'sl (33221982 MURKA 16.06.20CR] 3 e,
0051 33397050 SAVA 20.1020CR1 3 ‘ 1
051 93721819 SORA 181230CR] 2 |
[ Povpreéje skupine | 3 |
swan(i |od | e e e
S el NNt D e
Podatkl o ghvalifh) in krmijenju M T S S

Farameter

Opis Datum vnosa
13.08.2013 102

Mletnost v prejinjem letu (ML3I0SIani} Td’;:mmm 2
Magrmovana mieénost (MLI05cil)) kg/(305xdni
Dnevna mlecnost (ML) » 224 kg/dan
Vsebnost maieob v mleku (MLM) 34 %
Vsebnost belfakovin v mieku (MLE) 10 %
Oni po telineg (STLAK) &4 dni
Telesna masa (TM) 500 ka
Stevilo Fivall v skupini ali Eredi (5TZ) 5 -
Gbdobje krmljenja obroka (OKO) 180 dni
Pogostnost krmljenja moéne krme (TMR= 6 krat) (PKMK) 2 krar/dan
1zkaznica kmetije Sran 1 |od 2 10 ™ Pogled 1 - 10 od 1!

Slika 4: Preglednice za oblikovanje proizvodne skupine Zivali ter vnos podat-

kov o nac¢inu krmljenja

dnih rezultatov iz CPZ Govedo (slika
4). Ko vnasamo podatke o zivalih in
krmljenju, moramo posebno pozornost
posvetiti nacrtovanju mle¢nosti. V pri-
meru, da racunamo obrok na trenutno
mle¢nost krav, lahko delamo napako.
Mozno je namrec, da so Zivali trenutno
podhranjene. Pri na¢rtovanju mle¢nosti
si lahko pomagamo s standardnimi lak-

tacijskimi krivuljami. Nacrtovanje nam
zelo olajsa moznost primerjave mlec-
nosti ¢rede iz preteklega obdobja (leta)
in trenutne mle¢nosti skupine glede na
stadij laktacije. Kot dodatno pomo¢ pa
lahko uporabimo tudi sliko Izkoriscanje
genetskega potenciala Crede, ki se naha-
ja v osebni izkaznici kmetije. Vsebno-
sti ma$¢ob v mleku, ki je izra¢unana

% 4l &l
Nagival  MECE _u;l 5 z?:ﬁﬁ'::'n'ﬁ

0o Krma Koliting Enov Koligina Enot Kofitina Enot Viednos Enot

ju} Travna slada, vee kolnje: 2 Dobra kakovost 136 | kg 680 | kg 122 t 918 | EUR
|0+ seno, vse koinje: 4 Slaba kakovost 20| ks | 100 [kg | 28 T | &

0 Koruzna silata 2 Dobra kakovaost 150 kg 750 | kg 135 t 621 EUR
=] Cljne pogate in tropine, sojing tropine Podatki iz by 0,8 kg 40 kg o7 i 357 | EUR
| O]+ KRMNE MESANICE, domate km za krave: Domatame 2.4 kg | 120 | kg | 22 t 738 -

[ YT dodatkl, emona - mvm zakrave. RUMISAL 18 O 2] I o0 | ] 1] kg &

Vrednost skupaj 293 EUR 15  EUR | 2634

IZRACUNAI
Hranfina vrednost abroka
Parume et

Enota W obroku Cilfna vredno: Opozodil

| Taubia sufina (25) kg 55/dan 165

|Neto energija za lakracijo (NEL) M/Kgss 641 5 Clnavrednost strubiure
Presnovijive beljakovine (P8) g/kg 55 52 80,7 ahroka je verana tudina
ailanca Pé v obroku (PBN-PEE) gMgss 03 0 sestaro mieka
Sureva viaknina [SYI) L 219 180
| Struktuma vrednost obroka (STRUKT! 5W/kg 55 230 1.04
|$krob v obroku (SKROBo) a/kg S5 194 265
| Sladkor v obroku (SLAD) g9/kg 55 E] [-1v]
Kalctj (Ca) q/kg 55 48 57
|Fasfer () §/kg 55 33 35
I Magnezij (Mg} g/kg 55 22 1.7
[Nt (Hay g/kgss | 055 1.4
Parameter Enota V obwoku
Prietja mleka po NEL (MLNELG) kg/dan 247
[ (S e —, [l Erey

Slika 5: Prikaz hranilne vrednosti obroka skupaj s ciljnimi vrednostmi
oziroma potrebami krav




"' RJAVO GOVEDO e

5 Govedowik

. Nedayne spremembe  Urejevalnik predstavnih veabin  Hazaly
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Program KOKRA Program KOKRA
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Splosno ok

O programu

Program KOKRA (Krmni Obrok KRAve) @ inferakinmo spletno orodg 28 anabzrana in naériovang

krmnih obrokov za krave molznice, Uporab%amo ga lahko kot samostojen program, preensteeno ps

B namaman recam, ki so v kontroh poregg miaka . Na ravm kmalig @ omogotano povesovang

podatkoy iz Ceniralne podatkovne zbirke Govedo (CPZ Govedo), kot tudi podatkoy iz zbirke Krma
Kar podatkn miso @i, S8 mora rejec oziroma uporsbok priga v Sisterm, kar mu omogod uparabo

vsech razpolodivih podatkow

Kako vstopimo v program

Uporabnik lahko v program KOKRA vstopa prek Centraine podatkoyne zbirke Govedo (CPZ

Govedno). V sislem vstopimo prek Portala govedo in s& prijgvima kot Prijava rejcl. fa prijavn regc
potrebige uporabnisko ime KMG-MID swole kmetige” in geslo selekcisko Sifro kmetie”. Ce gesla na

poznate sa za pomod lahko obmete na skrbnika CPZ Govedo pri Kmefijskem inStitutu Slovenije

Slika 6: Pomoc¢ za delo s programom KOKRA je zelo dobrodosla za zacetnike

iz podatkov kontrole prireje mleka, pri
nacrtovanju ne spreminjamo. Potrebe po
strukturni vrednosti obroka so namre¢
vezane tudi na vsebnost mas¢ob v mleku
in program pri ra¢unanju obrokov prek
podatkov o vsebnosti mas¢ob v mleku
dobi informacijo o posebnostih nac¢inov
krmljenja na kmetiji. Pomembna para-
metra sta $e telesna masa krav in pogo-
stnost krmljenja moc¢ne krme, ki se od
¢rede do ¢rede precej razlikujeta.

Sestavljanje obroka pri¢nemo z vno-
som oziroma izborom krmil, ki so na
voljo na kmetiji. Ob vnasanju koli¢in se
sproti preracunavajo hranilna vrednost
obroka in potrebe oziroma ciljne vred-
nosti, ki jih moramo doseci, da bo obrok
izravnan. Opozorila in priporocila glede
fiziologke izravnanosti obroka so na voljo
tudi v grafi¢ni obliki (slika 5). Program
prikazuje tudi kratko analizo obroka ozi-
roma parametre ucinkovitosti reje, kot
so poraba NEL na kg prirejenega mleka,
poraba mocne krme za kg prirejenega
mleka itd. Omogocen je tudi zbirni pri-
kaz krmnih obrokov po skupinah in sku-
Paj za celotno ¢redo in dolo¢eno obdobje
ter izpis le-teh. Poleg sprotnih opozoril
in navodil, ki so uporabniku programa

na voljo med nacrtovanjem obroka, so na
voljo tudi splo$na navodila oziroma po-
mo¢ za delo s programom. Splo$na navo-
dila za delo s programom (slika 6) odpre-
mo s klikom na gumb Pomoc¢ v zgornjem
desnem kotu ekranske preglednice. Iz-
kusnje kazejo, da je najtezje sestaviti prvi
obrok, saj je potrebno poznavanje nekaj
osnovnih pravil za delo s preglednicami
in nasploh s programom. Splosna navo-
dila so namenjena vsem tistim, ki se s
programom KOKRA sreujejo prvi¢ in
so pripravljeni samostojnega ucenja. Ko
sestavimo prvi obrok, je sestavljanje in
preverjanje obrokov v vseh naslednjih
primerih bistveno preprostejse. Za prvi
pristop oziroma sestavljanje obroka lah-
ko zaprosimo tudi svetovalca ali nekoga,
ki program ze pozna. Prednost spletnega
programa je tudi v tem, da lahko obrok
»pooblaséena oseba« preveri tudi na da-
ljavo, zaupati mu moramo le KMG-MID
in geslo.

Sklep

V program KOKRA so vgrajeni so-
dobni sistemi vrednotenja hranilne
vrednosti krme in potreb pri kravah

o5 knmila v 2bitko

Viaes KOmine meSans e
Sestaviianie knmine mesanice
Hranilna wednost meSanice

Vnos analitslah podatkow pe

anjE parameiroy krme

anie krmila

anje krmila iz preglednsce

Uik A v &fhin

EFTTURR T Arhnag

molznicah. Gre za sistem neto energije
za laktacijo, sistem presnovljivih beljako-
vin, sistem strukturne vrednosti obroka
ter za najsodobnejse normative potreb
po makro-elementih. Enacbe za ocenje-
vanje hranilne vrednosti krme so prila-
gojene slovenskim razmeram. Moznos-
ti, ki jih ponuja spletni program, bodo
lahko v celoti izkori$¢ene le z aktivnim
sodelovanjem rejcev, stroke, laboratori-
jev za analizo krme in industrije moc¢ne
krme. Brez ustreznih analiz krme, po-
datkov kontrole prireje mleka, podat-
kov o sestavinah krmnih mesanic ter
ostalih nujnih informacij, zal tudi z naj-
sodobnej$imi programi ne moremo za-
nesljivo racunati obrokov in nacrtovati
prehrane krav molznic.

Drago Babnik, Joze Verbic,
Tomaz Znidarsié, Janez Jeretina,
Tomaz Perpar, Boris Ivanovic;
KIS
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Ketoze in metode za ugotavljanje
klinicnih In subklinicnih ketoz pri

molznicah

Ketoza - pogosta
presnovna bolezen
pri molznicah

Ketoza je zelo pogosta presnovna bo-
lezen pri molznicah. Nastane zaradi
motenj v presnovi energije (ogljikovih
hidratov in mas¢ob) in znizanja ravni
sladkorja v krvi. Posledica tega je raz-
gradnja in ¢rpanje telesnih rezerv (Zivali
hujsajo). Pri tem se tvorijo v telesu vecje
koli¢ine 8kodljivih snovi, tako imenova-
na ketonska telesa, po katerih se bolezen
tudi imenuje. Ketoza se najpogosteje
pojavlja pri mle¢nih in kombiniranih
pasmah govedi, ki so genetsko selekci-
onirane na vi§jo mle¢nost. Pojavlja se
lahko tudi pri Zivalih ali v ¢redah z nizjo
mle¢nostjo. Glavni razlogi za pojavnost
ketoze so okolje, prehrana, telitev, starost
krav, druge primarne bolezni, ki vplivajo
na je$c¢nost in proizvodnjo ter kondicija
krav, torej napake pri tehnologijah reje.

Poznamo razli¢cne oblike ketoz. V
prispevku bomo navajali tiste, ki se naj-
veckrat pojavljajo v rejah molznic. Naj-
pogostejsi obliki sta ketoza, ki se lahko
pojavi Ze pred telitvijo in v prvih dveh
tednih po telitvi in tista, ki se obi¢ajno
pojavi med 3. in 6. tednom po telitvi.
Poznamo pa tudi druge oblike ketoze, ki
nastanejo zaradi razli¢nih drugih zdra-
vstvenih teZav, ki negativno vplivajo na
zauzivanje krme ter ketoze, ki nastopijo
zaradi krmljenja s silazami s preveliko
koli¢ino maslene kisline.

Za ketozo, ki se lahko pojavi ze pred
telitvijo oziroma v prvih dveh tednih po

telitvi, zbolijo najveckrat tiste molzni-
ce, ki so bile predobro krmljene v zad-
njem obdobju prej$nje laktacije. Pri
njih pogosto pride do negativne ener-
gijske bilance, ¢rpanja telesnih rezerv
(hujsanja), nalaganja mascob v jetra ter
tvorbe ketonskih teles, Ze pred telitvijo.
Vse to vpliva na slab$e zauzivanje krme
po telitvi, kar zopet privede do ¢rpanja
telesnih rezerv (huj$anja), nalaganja
mascob v jetrih in ponovne tvorbe ke-
tonskih teles. Zivali so v nekem zacara-
nem krogu in jih tezko pozdravimo, ker
so lahko jetra zaradi zamas¢enosti moc-
no prizadeta. Zivali s to obliko ketoze
na splosno slabo reagirajo na terapijo
(»zalivanje« s propilen glikolom, Na-
-propionatom in glicerolom). Pri hujsih
oblikah lahko zivali tudi poginejo. Pogi-
nejo pa lahko tudi zato, ker tem Zivalim
pade odpornost in so bolj dovzetne za
pojav Se drugih bolezni (kot so poporo-
dna mrzlica, mastitis, vnetje maternice,
plju¢nica itd.),

Za prepreCevanje nastanka ketoze v
tej obliki svetujemo, da v zadnjem ob-
dobju laktacije molznicam ponudimo
obrok, ki vsebuje manj energetsko bo-
gate krme. Obrok mora biti sestavljen
iz higiensko neopore¢ne krme, z dovolj
vlaknine in hranil, da lahko Zival pokri-
je potrebe po vzdrzevanju ter potrebe,
za rast in razvoj teleta. Priporo¢amo,
da se v obroke vkljucijo tudi mineral-
no vitaminske mesanice pripravljene za
presusene krave. V obdobju presusit-
ve Zzivalim ne smemo krmiti ostankov
obrokov od proizvodnih krav. Zivalim
pomagamo tudi tako, da jim omogoci-
mo dobre pogoje reje, zracen in svetel
prostor, kjer je dovolj prostora za giba-

nje, pocivanje ter prost dostop do krme
in vode.

Molznice, ki zbolijo za ketozo med 3.
in 6. tednom po telitvi, obi¢ajno na za-
¢etku laktacije nimajo vidnih bolezen-
skih znakov (neje$¢nost, slabse prezve-
kovanje, spremenjeno blato itd.). Zivali
laktacijo obicajno za¢nejo z dobro mle¢-
nostjo in dobro sestavo mleka. Tezave
pri teh kravah nastopijo Sele v ¢asu, ko
dosezejo svojo najvisjo mle¢nost oziro-
ma vrh laktacije. Visoka mle¢nost terja
vi$je potrebe po hranilih, predvsem po
energiji. Z mlekom se izlo¢a energija,
ki jo tezko nadomestimo z obrokom, ki
ima nizko energijsko vrednost. Molzni-
ce torej zacnejo manjkajoco energijo
¢rpati iz telesnih rezerv. Ce Zelimo pre-
preciti pretirano ¢rpanje telesnih rezerv
oz. huj$anje, moramo obroke sestaviti
tako, da bodo pokrivali visoke potrebe
po energiji in drugih hranilih. Molzni-
cam z visoko mle¢nostjo moramo zato
ponuditi vecje koli¢ine moc¢ne krme
(Zitno in koruzno zrnje, energijsko bo-
gate meSanice itd.). Ponudimo jim lah-
ko tudi posebne dodatke kot so melasa,
za§c¢itene mascobe in drugo. Pazimo, da
vecje koli¢ine mo¢ne krme razdelimo
na tri ali ve¢ dnevnih obrokov, po naj-
ve¢ 2-2,5 kg na enkrat. V nasprotnem
primeru lahko povzro¢imo pri molzni-
cah novo presnovno motnjo t.i. acidozo
oz. zakisanje vampa.

V Sloveniji vse ve¢ kmetij krmi
molznice z enolon¢nicami, t.i. TMR oz.
popolnimi ali PMR oz. delnimi krmnimi
mesanicami. Praksa je pokazala, da ima-
jo v ¢redah s takim nac¢inom krmljenja
manj ketoz te oblike. V dobro priprav-
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ljenih krmnih meSanicah je manj moz-
nosti, da bi Zivali krmo prebirale in tako
zauZile premalo ali preve¢ mocne kot
osnovne krme. Seveda ne moremo trditi
z gotovostjo, da se v ¢redah, krmljenih
z enolon¢nicami, ketoze ne pojavljajo.
Moznost pojava ketoz prepre¢imo ali
vsaj zmanj$amo tudi tako, da vsem Ziva-
lim v ¢redi zagotovimo krmilno mesto.
Zivali je potrebno tudi redno opazovati
in biti posebno pozoren na tiste, ki ne
jedo oz. jim agresivnej$e Zivali prepre-
¢ujejo dostop do krme. Molznice s to
obliko ketoze, bolje reagirajo na pove-
¢anje moc¢ne krme in drugih dodatkov,
s katerimi Zelimo energijsko okrepiti
obrok. Pri akutnem pojavu ketoze si lah-
ko pomagamo tudi z uporabo propilen
glikola, Na-propionata, glicerola itd. Cas
dodajanja teh dodatkov v obroke naj bo v
skladu z navodili in priporo¢ili.

Klini¢ne oblike ketoz vecina rejcev
hitro prepozna, predvsem na podlagi
znakov kot so: na splo$no slaba jescost,
zavracanje moc¢ne krme in hitro hujsa-
nje. O¢iten znak je tudi rahlo sladkoben
vonj (po sadju oz. po acetonu) v izdiha-
nem zraku molznic ter v mleku in uri-
nu. Pogost je tudi hiter padec mleka in
$iroko razmerje med mascobami in be-
ljakovinami v mleku (> 1,5). Posledice
klini¢nih ketoz so tudi slabsa plodnost
in razne bolezni ter visok odstotek zgo-
daj izlo¢enih zivali.

Subklini¢ne ketoze so pogostejse od
klini¢nih. Pojavljalo se lahko Ze od te-
litve naprej. Pogosto so razlog za plo-
dnostne tezave kot so nefunkcionalni
jajéniki, zakasnele ovulacije, ciste na
jajénikih, tihe pojatve itd. Posledice
teh motenj so slabsa uspe$nost prve
osemenitve, slab$i indeks osemenitev
in podalj$an poporodni premorom.
Vse nastete tezave oz. posledice moc¢-
no zmanjsajo ekonomic¢nost reje, zato
morajo rejci v ¢im krajSem casu odkriti
prisotnost subklini¢nih ketoz tako pri
posameznih zivalih kot v ¢redi.

Metode za ugotavlja-
nje ketoz

Ketoze lahko ugotavljamo z razli¢ni-
mi diagnosti¢nimi testi, ki temeljijo na

L
Slika 1 : Ci$cenje sramnice in pripra-
va na meritev z elektronskim meril-
nikom

povisani koncentraciji ketonskih teles
v razliénih telesnih tekoc¢inah (krvi,
mleko in urin). Testi se lahko opravijo
v laboratorijih ali na terenu s testnimi
listi¢i ali pa s pomocjo elektronskih pre-
nosnih merilnikov. Z elektronskim pre-
nosnim merilnikom opravimo teste pri
kravah neposredno v hlevu in dobimo
rezultate v nekaj sekundah. Prednost
teh merilnikov je v tem, da lahko Ze v
zgodnyji fazi ugotovimo, e so zivali zbo-
lele za subklini¢no ketozo. Merilniki so
uporabni za veterinarje, svetovalce in
rejce same. Postopek meritve ketonov z
merilnikom je enostaven in hiter.

Na KGZS-zavod Ljubljana in KGZS-
-zavod Novo mesto smo se odlocili,
da merilnik preizkusimo v praksi. Za
meritve enega od ketonskih teles, to je
8- hidroksi butirat (BHB) v krvi, smo
uporabili merilnik WellionVet BELUA,
ki ga v Sloveniji zastopa in prodaja
podjetie MED TRUST d.o.0.. Merilnik
je namenjen posebej kravam molzni-
cam. Umerjen je s posebnim kodnim
¢ipom, ki zagotavlja to¢ne in zaneslji-
ve rezultate. Z opravljeno $tudijo na
Veterinarski fakulteti v Ljubljani so to
tudi potrdili. Specialistki za Zivinorejo
pri KGZS-Zavod LJ in KGZS-Zavod
NM sva skupaj s strokovno sodelavko
podjetia. MED TRUST d.o.0. opravi-
li meritve v nekaj hlevih na podrocju
KGZS-Zavod Ljubljana in KGZS-Za-
vod Novo mesto. Za test smo izbrali

Slika 2: Kapljico kapilarne krvi prido-
bimo z uporabo varnostne lancete

molznice, ki so bile do dva meseca po
telitvi. Pri izvedbi meritev pri molzni-
cah smo potrebovali papirnate brisace,
rokavice za enkratno uporabo, me-
rilnik WellionVet BELUA, WelionVet
BELUA merilne listice za merjenje ke-
tonov pri kravah in sterilne varnostne
lancete za enkratno uporabo. Za ustre-
zno shranjevanje igel in uporabljenih
merilnih listicev smo uporabili pose-
ben plasti¢ni zbiralnik.

Postopek meritve

Za izvedbo meritev sta potrebna dva
¢loveka. Eden pripravi Zival tako, da
ji odisti sramnico in nato pridrzi rep
(slika 1), drugi pa opravi meritev. Za
meritev potrebujemo majhno kapljico
kapilarne krvi. Dobimo jo tako, da zival
na notranji strani sramnice zbodemo z
Wellion SafetyLancet 18G- varnostno
lanceto (slika 2). Konico merilnega li-
sti¢a priblizamo kapljici krvi (slika 3).
Kri se samodejno vsrka v merilni listi¢
in po 8 sekundah se na ekranu meril-
nika izpiSe rezultat v Stevilkah (slika 4).
Pri kravah lahko z merilnikom izmeri-
mo koncentracijo BHB v krvi v obmo-
¢jumed 0,1 -8,0 mmol/L. Koncentracije
BHB v krvi do 1,0 mmol/L, kaZzejo, da
so zivali zdrave. Pri koncentraciji od 1,1
- 2,5 mmol/L lahko z veliko verjetnostjo
potrdimo prisotnost subklini¢ne keto-
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Slika 3: Pravilna nastavitev merilnega
listica na kapljico krvi

ze, pri vrednostih visjih od 2,5 mmol/L
pa klini¢no ketozo.

Za zanesljivo diagnostiko je priporoclji-
vo, da v omenjenem kriticnem obdobju
ali vsaj prve tri tedne po telitvi, opravimo
meritve na zivali dvakrat tedensko.

Zakljucek

Ketoza je pogosta presnovna bolezen
v rejah krav molznic. Prikrito ali subk-
lini¢no obliko rejci sami tezko odkrijejo,

= L

Slika 4: Izpis rezultata na ekranu
merilnika

ker obicajno poteka brez vidnih znakov.
Zalazje odkrivanje se lahko posluzujemo
razli¢nih metod oz. testov. Z ro¢nim ele-
ktronskim merilnikom ketonskih teles
v krvi molznic lahko hitro in zanesljivo
potrdimo ali ovrzemo sum na subklini¢-
no in tudi klini¢no ketozo. Prednost testa
je v tem, da ga rejci lahko opravijo sami,
neposredno v hlevu in dobijo rezultate
ze v nekaj sekundah. Strosek uporabe
merilnika je zanemarljiv v primerjavi s
stro$ki, ki nastanejo zaradi zdravstvenih
teZav molznic s ketozami.

Na KGZS-zavod L] in KGZS-zavod
NM izvajamo predstavitve navedenih
merilnikov, prikaze meritev in svetova-
nje pri rezultatih meritev.

Jasmina Slatnar, univ. dipl. ing. zoot.,
KGZS - zavod L],

Anja MeZan, univ. dipl. ing. zoot., KGZS
- zavod NM
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V Mlekarni Celeia
spodbujamo inovativhost

V res bogati ponudbi prehrane bi ljudje
morali bolj paziti na to, da uzivamo ka-
kovostno mleko ter mle¢ne izdelke, saj je
uravnotezena prehrana odli¢na popot-
nica k dobremu pocutju. Prav Mlekarna
Celeia je tukaj storila korak naprej. Je
prva v Sloveniji, ki je pridobila certifikat
»Brez GSO«, kar pomeni, da izdelki Ze-
lene Doline ne vsebujejo gensko spreme-
njenih organizmov.

Danes je Mlekarna Celeia inovativno
podjetje, ki sledi trendom in Zeljam po-
tro$nikom. Slovenski potro$niki prever-
jajo poreklo izdelkov in zaupajo v sloven-
sko kakovost. Zato je pomembno, da na
tem gradimo tudi v prihodnje.

Dokazano boljse mleko

Kakovost mleka ima v Mlekarni Celeia
pomembno vlogo in je bistven parameter
pri njegovem odkupu, predelavi v odli¢ne
mlec¢ne izdelke in pri utrjevanju zaupanja
potro$nikov. Pripadnost in vzdrzevanje
kakovosti ter medsebojno sodelovanje
med Mlekarno Celeia, kmetijskimi za-
drugami in kmeti - dobavitelji mleka
omogocajo, da so mle¢ni izdelki Zelene
Doline, proizvedeni v Mlekarni Celeia,
izklju¢no iz slovenskega mleka, brez GSO
in za katerega drzi trditev: DOKAZANO
BOLJSE MLEKO.

Visoka prehranska
vrednost senenega mleka

Mleko zagotavlja mnogo Zivljenjsko
pomembnih snovi. Vsebuje visokovred-
ne mle¢ne beljakovine, je pomemben vir
vitaminov, kalcija in drugih mineralnih
snovi. S svojo bogato vsebino spremlja
posameznika od rojstva, skozi otrostvo in
odrascanje, do zrelih let.

Poznavanje in doseganje kakovosti
mleka ima v Mlekarni Celeia pomembno
vlogo, saj odlocilno vpliva na kakovost
mle¢nih izdelkov Zelene Doline. Seneno
mleko je v sirarsko razvitih drzavah ze
uveljavljen standard z velikim ugledom.

Po svoji sestavi seneno mleko danes do-
biva na ugledu tudi pri nas, predvsem
zaradi ugodne mascobno-Kkislinske sesta-
ve, ki pa se med procesom sirjenja dobro
ohrani. Danes smo najvecja slovenska si-
rarna in pomembno je, da se v prihodnje
razvijamo v smeri, kjer bomo skupaj do-
segli visjo dodano vrednost.

Nadaljnji razvoj novih
standardov

V svoji verigi od kmetije, zadruge do
mlekarne smo tesno povezani in zato
lahko skupaj soustvarjamo za skupno
prihodnost. Tako aktivho sodelujemo
in soustvarjamo nove standarde kako-
vosti mleka v Sloveniji. Novi standardi
kakovosti nam omogocajo visjo dodano
vrednost za vse v verigi. Pomembno je,
da prepoznamo tiste, na katerih lahko v
prihodnje gradimo in verjamemo, da je
seneno mleko eno izmed njih.

Skupaj z institutom za kontrolo in cer-
tifikacijo IKC smo zaceli skupen projekt,
kjer je smo standardizirali parametre za
nov standard SENENO MLEKO.

Osnovne informacije
o standardu SENENO
MLEKO

Standard  »Seneno  mleko/Seneno
meso«© je nov zasebni in prostovoljni
standard IKC - Inétituta za kontrolo in
certifikacijo UM. Izdaja standarda je pos-
ledica novih trendov v kmetijstvu in Zivil-

eyes

vrednosti v kmetijstvu.

Osnove zahteve:
Prepovedana krma:

o silaza, vkljuéno s silazo iz krmnih
rastlin, siliranim zrnjem Zit ter drugih
krmil,

o okrogle bale v foliji katere koli vrste
(skladis¢enje in krmljenje),

o stranski proizvodi pivovarn, Zganjarn,

o sovero T I

ostanki od stiskanja sokov ali vina (tro-
pin) ter drugi ostanki Zivilske industri-
je, npr. svezi ali silirani pesni rezanci,
sveze ali silirane pivske tropine, sveze
ali silirane sadne tropine,

o krma in krmila v namocenem stanju
(namakanje),

+ krma zivalskega porekla (mleko, sirot-
ka, Zivalska moka itd.), z izjemo mleka
in sirotke za mlade Zivali,

o kuhinjski ostanki, krompir,

 secnina.

Dovoljena krma:

o pasa zivali in krmljenje sveZe travniske
krme,

o seno iz travniske krme in krmne rastline
(npr. lucernino seno) ter slama razli¢nih
polj§¢in (Zitne slame, koruznica, sojina
slama ...),

o sveze kriZnice, koruza, Zita in korenovke
(npr. sveza ogrécica, svez oves, sveZa ko-
ruza, krmna pesa) kot dopolnilna krma,

 posudena zita (koruza, je¢men, oves, tri-
tikala, pSenica, rZ ...), suhi pesni rezanci,
suhe pivske tropine, posuseni stranski
proizvodi industrije sladkorja in predela-
ve Zit kot so Zitne tropine, ter druga suha
krma v komercialno dostopni obliki (npr.
otrobi, lucernini peleti ...),

o krmne stro¢nice (bob, grah, lupina...),
oljnice (ogrscica, soja, soncnice...) in
beljakovinski koncentrati (oljne tropine
in pogace iz zrnja soje, ogricice, soncnic,
buc...).

Delez voluminozne krme v obrokih za
krave molznice ter ovce in koze v laktaciji
mora na letni ravni v susini presegati 75 %.
Delez voluminozne krme za goveje pitance
do enega leta in za jagnjeta in kozlicke do 5
mesecev ni predpisan. Pri govejih pitancih
nad enim letom starosti in pri drobnici sta-
ri nad 5 mesecev mora delez voluminozne
krme v susini obrokov presegati 70 %. Za
zivali je predpisano tudi posebno preusme-
ritveno obdobje.

Upamo in Zelimo, da ga bodo prepoznali
tudi nasi rejci in se v projekt aktivno vkljucili.

Darja Terzan,
vodja Strateskega marketinga in razvoja
Milekarna Celeia, d.o.o.

L BN, - .
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Seneno mleko kot priloznost

Pred dvema letoma je Mlekarna Cele-
ia predstavila dobaviteljem mleka svojo
vizijo razvoja produktov iz ekoloskega
in senenega mleka. Blagovni znamki
Brez GSO zeli mlekarna dodati $e sene-
no mleko in ekolosko mleko in izdelke
iz tako prirejenega mleka. Spremembe v
kmetijski dejavnosti potekajo pocasneje
kot v industriji. Vsak gospodar kme-
tije skrbno pretehta, preden se odloci
za spremembo v procesu proizvodnje,
ker je od tega odvisno prezivetje njego-
ve druzine in ker se v govedoreji spre-
membe ne morejo zgoditi ¢ez noc.

Na eni izmed sej upravnega odbora
Govedorejskega drustva Saleska doli-
na v letu 2015 smo sklenili, da ob po-
mo¢i Kmetijsko gozdarskega zavoda
Celje, izpostave Velenje, za zainteresi-
rane kmete organiziramo izobraZeva-
nje »Seneno mleko«. Na izobraZevanje
smo povabili vse proizvajalce mleka iz
Saleske doline in Zgornje Savinjske do-
line in vabilu se je odzvalo 33 kmetov
in nekateri zainteresirani strokovnjaki.
Program izobrazevanja, ki smo ga iz-
vedli 18. decembra 2015, smo razdelili
na teoreti¢ni in prakti¢ni del. V okviru
teoreti¢nega dela je Helena Prepadnik,
KGZS - Zavod Celje predstavila anali-
zo stanja na podrocju senenega mleka
v Sloveniji in klju¢ne ukrepe, ki so po-
membni za pridelavo kakovostne krme
na travinju. Doc. dr. Janez Benedici¢
je predstavil tehnologijo susenja bal in
susenje mrve v susilnih komorah. Svo-
je prakti¢ne izku$nje pri susenju bal
je predstavil g. Stanislav Hru$ovar iz
Orle vasi pri Braslovéah, ki se ukvarja
s suSenjem lucerne v balah s pomocjo
toplotne ¢rpalke. Le-ta omogoca suse-
nje bal ves dan, neodvisno od vremena,
pozimi pa je namenjena tudi ogrevanju
stanovanjske hige. David Speh iz podje-
tja Biomasa je predstavil sistem su$enja
mrve v su$ilnih komorah s pomocjo
dogrevanja zraka s kotlom na lesne se-
kance in opozoril na stroske investici-

je v ureditev dosu$evalne naprave in v
potrebne skladi$¢ne prostore za posuse-
no mrvo. Uporabo sena v krmnih obro-
kih krav molznic je predstavil dr. Joze
Verbi¢ s Kmetijskega instituta Slovenije.
Predstavil je prednosti in slabosti pride-
lave sena v primerjavi s silazo, primere
krmnih obrokov silaze in opozoril na
pomen kakovosti sena v obroku za do-
seganje visoke mle¢nosti krav molznic.
Ben Moljk z Oddelka za ekonomiko
kmetijstva na Kmetijskem institutu
Slovenije pa je predstavil primerjavo
stroskov razli¢no sestavljenih krmnih
obrokov in oceno stroskov prireje sene-
nega mleka. Ocenil je, da bi bili stroski
prireje senenega mleka pri dobri kako-
vosti voluminozne krme, vkljucitvi pase
v krmni obrok, drazji dokupljeni mo¢ni
krmi in potrebni investiciji za okoli 10
% visji od stroskov prireje konvencio-
nalnega mleka.

Indtitut za kontrolo in certifikacijo
UM je na koncu izobraZevanja predsta-
vil standard za seneno mleko in meso in
ponudbo storitve certificiranja.

Na koncu so predstavniki Mlekarne
Celeia predstavili svoje nacrte glede se-
nenega mleka in povabili kmete k sode-
lovanju pri izvedbi tega projekta.

V okviru prakti¢nega dela izobraze-
vanja smo 12. februarja 2016 organi-
zirali strokovno ekskurzijo v Avstrijo.
Ogledali smo si zorilnico sirov Stollen-
kése v blizini mesta Passail, urejeno v
opuscenem rudniku srebra in pokusili
8 razli¢nih sirov, predelanih iz senene-
ga mleka. Sire prodajajo po enaki ceni
od 19 do 30 EUR/kg v lastni trgovini,
v majhnih, specializiranih trgovinah
in gostilnah. Sir v zorilnico pripeljejo s
kmetije Leitner, ki je bila nasa naslednja
tocka ogledov. Kmetija lezi na nadmor-
ski vi$ini 750 m n.m.v., na pobocju pla-
nine Teichalm. Redijo 35 krav molznic
svetlolisaste pasme z mle¢nostjo 7.000
|l mleka na kravo. Seneno mleko pro-

izvajajo od leta 2009, predvsem zaradi
bolj$e prodaje sirov. Za pridelavo suhe
mrve imajo na razpolago 30 ha travni-
kov, ki jih 3 krat pokosijo in vse posusi-
jo na dosusevalni napravi za bale, ki ima
16 odprtin za sudenje. Zrak dogrevajo z
elektriko. V razgovoru smo dobili nekaj
koristnih nasvetov za uspesnej$e dosu-
$evanje bal.

Na kmetiji Madl Hermana, ki lezi v
blizini Knittelfelda, na nadmorski visini
910 m smo najve¢ ¢asa namenili ogle-
du dosu$evanja v susilnih komorah in
pripovedovanju gospodarja o razvoju
kmetije. Gospod je predsednik tam-
kaj$njega zdruZzenja za seneno mleko.
Krmo susijo s pomocjo dogretega zra-
ka, ki ga zajamejo izpod strehe. V nacr-
tu imajo nadgradnjo sistema s toplotno
¢rpalko. Krme nikoli niso silirali. Redi-
jo 58 krav molznic svetlolisaste pasme s
povprecno mle¢nostjo 7.500 l/kravo. %
mleka predelajo v jogurte, ostalo mle-
ko pa oddajo v mlekarno. Od maja do
oktobra krmijo kravam molznicam ze-
leno krmo, pozimi pa seno po volji in
moc¢no krmilo glede na mle¢nost (od 2
do 7 kg/dan/kravo). Mlekarna jim placa
0,42 EUR/l senenega mleka (z DDV) pri
vsebnosti 4,2 % mascobe in 3,6 % belja-
kovin, 11jogurta stane 2,00 EUR in za 2
dclloncek jogurta 0,55 EUR.

Med rejci krav molznic je precej po-
mislekov, predvsem zaradi novih in-
vesticij v su$ilne naprave in dodatna
skladi$¢a za mrvo, ob tem, da imajo
kmetije Ze zgrajene ustrezne silosne ka-
pacitete ali pa so opremljeni z balirkami
in ovijalkami okroglih bal. Odlo¢itev za
preusmeritev v seneno mleko je v tem
trenutku poleg razpolozljivih sredstev
za investicijo v dosusevalno napravo
in skladi$¢e odvisna od ponujene od-
kupne cene senenega mleka in tudi od
zagotovitve trajnosti odkupa senenega
mleka.

Pripravila: Lidija Diklic, kmet. inZ.
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Baliranje

za susenje okroglih bal

Susenje sena se ponovno uveljavlja
na nekaterih slovenskih kmetijah, $e
posebej tistih, ki svoje izdelke trzijo
neposredno do kon¢nih potrosnikov.
Razlog, zakaj so v preteklosti opusti-
li v dobr$ni meri to tehniko konzer-
viranja krme je nedvomno v velikih
izgubah pri susenju na tleh in neraz-
vitih sistemih susSenja za vecje kolici-
ne krme. V osnovi lo¢imo dva naci-
na susenja in sicer su$enje s hladnim
zrakom in su$enje s toplim zrakom.
Pri suenju s toplim zrakom zrak
dogrevamo z razli¢nimi viri energije.
V Sloveniji se najpogosteje uporablja
kot vir toplote son¢na streha. Mozno
je dogrevati tudi z biomaso, nafto,
plinom ali, v kombinaciji z razvlaze-
vanjem, s toplotno ¢rpalko. Najudin-
kovitejsi sistem su$enja je s toplotno
¢rpalko. Temu tipu susilnice pravimo
tudi kondenzacijska susilnica. Susenje
sena je mozno tako v razsutem stanju
kot tudi v okroglih balah. V Sloveniji
je veliko bolj pogosti sistem susenja v
razsutem stanju, kot v balah. S pove-
¢evanjem baliranja krme pa se tudi ta
nacin vedno bolj uveljavlja.

Baliranje

Pri suSenju bal je najzahtevnejsi
del su$enja izdelava bale. Bala, ki je
pravilno izdelana, se bo hitreje susila,
prav tako je veliko manj$a moznost
nastanka vlaznih mest (gnezd) v bali,
ki jih ne moremo presusiti. Pri susenju
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Slika 1: Mehko in trdo jedro

v reinfuzi lahko tak$na mesta pretre-
semo, v bali pa tega ne moremo nare-
diti. Klju¢na pri baliranju je primerna
in enakomerna stisnjenost bale. Veli-
kokrat se zgodi, da so bale preve¢ stis-
njene. Zrak ne more zadovoljivo poto-
vati skozi vse predele bale. Rezultat so
plesniva mesta v bali in dalj$e susenje.
Bala mora biti enakomerno stisnjena
tudi po svoji vi$ini. Zato lahko pose-
ben problem povzroca baliranje v na-
gibu, saj se lahko na eno stran balirne
komore nalaga ve¢ krme. Pri suSenju
se to odrazi v neenakomernem zrac-
nem toku skozi balo, ve¢jih izgubah
energije pri su$enju in eventuelno ne-
posusenih mestih.
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Pri baliranju je potrebno upostevati
naslednja pravila:

o Zgrabek mora biti enakomerno oblikovan
« Hitrost kardanske gredi mora biti niZja,
kot pri baliranju za silazo (350 RPM)

« Hitrost baliranja visja, kot pri bali-

ranju za silazo

« Vrtenje bale se takoj po zakljucku
zgrabka izklopi in v zacetku nasled-
njega zgrabka ponovno vklopi

o Paziti moramo da zgrabka s kole-
som ne povozimo.

+ Ko je bala stisnjena do zahtevane
trdote takoj ovijem z mreZo, da ne
pride do dodatnega stiskanja zuna-
njega oboda med nepotrebnim vr-
tenjem bale.

mag. Iztok Rep, dr. vet. med.: 051 616 703
Alenka Stirn, dr. vet. med.: 031 696 073
Ales Koncilja, dr. vet. med.: 031 306 558

Ana Kapelj, dr. vet. med.: 041 318 287

DEZURSTVO (24 ur/dan): 051 616 703 Domen Stritof, dr. vet. med.: 040 866 265
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Trenutno se najve¢ uporablja teh-
nologija izdelave bale z mehkim je-
drom. Poznana pa je tudi tehnologija
izdelave bal za su$enje s tr$im jedrom
in mehkej$im zunanjim delom, ki pa
se uporablja v omejenem obsegu. Ta
tehnologija je ugodna iz vidika manj-
$e moznosti nastajanja vlaznih gnezd
na obodu bale, saj je zunanji del bale
manj stisnjen in zato je verjetnost za
nastanek tak$nih mest manjsa. Na
sliki 1 sta prikazana obe vrsti izdelave
bale. Potreben stati¢en tlak za prepi-
hovanje bale s trdim jedrom je vedji
za cca 35% (1600 Pa) od potrebnega
stati¢nega tlaka za prepihovanje bale z
mehkim jedrom , kar pomeni tudi ne-
koliko vecjo porabo energije, na drugi
strani pa je velja zanesljivost su$enja.
Bodi si baliranje z mehkim jedrom ali

trdim jedrom zahteva nastavitev pra-
vilnega razmerja med trdoto jedra in
plasca. Pri balirkah s fiksno komoro
se pri bolj vlazni krmi lahko zgodi,
da je plas¢ v zunanjih 10 cm Sirine
preved stisnjen za susSenje. Ta problem
smo zaznali pri krmi vlaznosti nad 35
%. Prav zaradi omenjene stisnjenosti
zunanjega oboda je lazje kontrolirati
izdelavo bale z balirko z variabilno
komoro in dodatnim ventilom za na-
stavitev mehkega jedra. Bale izdelane
s tak$no balirko so tudi za cca 20%
teZje ob enaki uc¢inkovitosti susenja.

Rezanje krme

V lanskem letu smo testirali vpliv
rezanja krme na su$enje in maso po-
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suSene bale. Izkazalo se je, da rezanje
krme ugodno vpliva na susenje bal iz-
delanih z balirko s fiksno komoro. Pri
rezanju smo uporabili 9 nozev (balir-
ka Vicon 125 s fiksno komoro). Jedro
je bilo nekoliko bolj stisnjeno kot pri
nerezani krmi s tem pa je bil prehod
zraka skozi balo bolj enakomeren. Pri
izvedenih poizkusih je bilo ugoto-
vljeno, da je su$enje bal, v katerih je
razrezana krma ucinkovitejSe. V bali
z razrezano krmo smo po susenju iz-
merili za 15% ve¢ mase, s tem da je
bil ¢as susenja enako dolg, kot pri ne-
razrezani krmi.

Susenje bal je zahtevno in je zato
primerno za kmetovalce, ki so prip-
ravljeni v prvih dveh letih vloziti ne-
koliko ve¢ ¢asa v ucenje baliranja in
suSenja. Kmetije, ki imajo zahtevne
povrsine, na katerih ni mo¢ narediti
enakomerno stisnjenih bal, naj se raje
posluzijo susenja v reinfuzi. V kolikor
pa imate primerne povrSine, ter ste na
zaletku pripravljeni vloZiti nekaj vec¢
¢asa v ucenje pa je suSenje bal prav
tako lahko gospodarno kot su$enje re-
infuze. Z vidika razvr$canja razli¢nih
kvalitet krme in porabe prostora pa
ugodneje kot susenje reinfuze.

doc. dr. Janez Benedicic

4 N\
]- Na podlagi lastnih izkusenj kmetovanja in trZzenja mleka ter mesa smo pridobili znanje in izkusnje
T A e Projektiranje susilnic za susenje bal in razsutega sena
e  Toplotne ¢rpalke za susenje sena
e  Susenje sena z biomaso
e Ventilatorji z visokimi izkoristki
° e Demontaini in fiksni kanali za susenje bal
- I n O e  Prodajni avtomati (avtomat za kosovne izdelke, mlekomat)
Kontakt: dr. Janez Benedici¢, E-mail:info@p-ino.si, GSM: 040a 886 394
Trg s konvencionalnimi Zivili postaja prenasic¢en, s tem pa tudi pritisk na cene vedno vecji. Ena izmed trznih ni$ je t.i. seneno mleko in meso. Ker smo
skupaj mocnejsi, se nam zdi nujno, da se povezemo. Vabimo vas na prvo sreCanje zaniteresiranih za prirejo senenega mleka in mesa, kjer se bomo po-
govorili, kako naprej.
Prijave za prvo srecanje na: E-mail:info@p-ino.si, GSM: 041 762 777
\_ Iniciativni odbor za povezovanje Y
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Ekoloska kmetija Kukenberger,
Gorenje Ponikve pri Trebnjem

Kmetija Kukenberger lezi v vasi Go-
renje Ponikve, v samem sredi$¢u vasi,
kjer so hlev, gospodarska poslopja, hisa
in nekaj vrta. Vse obdelovalne povriine
so od kmetije oddaljene najve¢ en kilo-
meter, kar je za nas velika prednost, saj
nam to zelo zmanjsa stroske. Vecino ze-
mljis¢ imamo v strnjenem kompleksu,
kar nam omogoca paso, saj zivali ni tre-
ba premescati na dolgih razdaljah. Ob-
delujemo 22 ha povrsin in 10 ha gozda.

Na kmetiji zivimo kar §tiri generacije.
Stari ata Tone (88), od katerega sem leta
2011 prevzel kmetijo, stara mama Mari-
ja (83), starsa Tina in Tone, sestra Man-
ca, zena Nina, sin David in jaz, Toni. Z
ocetom delava samo na kmetiji, mama
je za polovi¢ni delovni ¢as zaposlena kot
vzgojiteljica v vrtcu, sestra je Studentka,
Zena pa je zaposlena kot mag. farmacije
v lekarni. Najmlajsi, David, je star eno
leto. Glavno delo postoriva z ocetom,
zelo veliko pa pomagajo vsi ostali ¢lani
druzine, saj je v delovnih konicah brez
pomoc¢i nemogoce, da dva ¢loveka op-
raviva vse delo. To se $e posebej kaze od
zacetka predelovanja mleka, saj je pre-
delava delovno $e veliko bolj intenzivna
kot pridelava mleka.

Ze dolgo smo rejci krav molznic. Dol-
go smo redili ¢rno-belo in rjavo pasmo,
v letu 2015 pa smo rejo ¢rno-belih krav
opustili in presli samo na rjavo. Od leta
2011 smo ¢rno-bele izlo¢ene krave nado-
mescali s telicami in kravami rjave pasme.
Leta 2013 smo se vklju¢ili v ekolosko kon-
trolo in leta 2015 prejeli ekoloski certifikat
za nase mleko in mle¢ne izdelke.

Leto 2014 je bilo za nas prelomno,
obenem zelo stresno in tudi uspesno.
Stari hlev smo preuredili in z dozidavo
presli z vezane reje na prosto rejo za vse
zivali. Zgradili smo popolnoma odprt
hlev, ki ga omejujejo samo protivetrne

mreZze, kar omogoca zelo dobro zrac-
nost, ki jo krave nujno potrebujejo. Ka-
paciteta hleva je 22 krav molznic in Se
toliko plemenskih telic.

Proizvodnja nasih krav je kar visoka.
Pri ¢rno-belih smo dosegali povpre¢no
mlec¢nost preko 10.000 kg, pri rjavih pa
tudi krepko preko 7.000. Od vstopa v
ekolosko kmetijstvo so se zaradi precej
druga¢ne sestave krmnega obroka in
opustitve pridelave koruzne silaze raz-
mere zelo spremenile. Kljub temu smo v
letu 2015 v povprecju v standardni lak-
taciji dosegli mle¢nost 6.174 kg s 3,98 %
mascobe in 3,64 % beljakovin. Povpre¢na
doba med telitvama je znasala 385 dni.

Krmni obrok za nase krave je sesta-
vljen iz travne silaZe, sena z dosuseval-
ne naprave, dehidrirane lucerne, vec
vrst oljnih pogac, zit in mineralno vita-
minskega dodatka. Vse molzne krave
dobijo enak obrok po volji od zacetka do
konca laktacije. Komponente so zmesa-

ne v mesalno krmilni prikolici. Dodatno
dobijo krave samo priblizno 200 g mlete-
ga Zita v molzi$c¢u, da jih s tem spodbudi-
mo, da se rajsi pridejo pomolst.

Cez celo poletno sezono krave pase-
mo. Ker nimamo moznosti, da bi krave
prignali na molzo v hlev, smo morali
molzo pripeljati do krav, saj so od aprila
do oktobra ves ¢as na pas$niku. Zato sem
sprojektiral in izdelal prevozno molzisce,
ki je celo poletje priklju¢eno na starega
Zetorja 3511, ki je svoje Ze ,‘odsluzil,
sedaj pa nam pride zelo prav, da ima-
mo preostala traktorja na voljo za drugo
delo in ni treba prepenjati prikljuckow.
Molzno ¢rpalko Zene generator elektric-
nega toka, ki je s kardansko gredjo pove-
zan s traktorjem. MolZa poteka po siste-
mu ,v vré$ kar pomeni, da se v zbiralni
cisterni ustvari podtlak, ki mleko pote-
gne iz molznih enot neposredno v zbi-
ralnik brez dodatnega ¢rpanja. Mleko
po molzi odpeljemo domov na hlajenje
in molzis¢e pomijemo. Sistem molze je
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paralelni, od zadaj, molzemo pa $tiri kra-
ve naenkrat. Na molzi$ce vodi vstopna, z
molzi§c¢a pa izstopna klancina — rampa,
ki se za transport dvigneta ob molzisce.

Ko sem zakljucil fakulteto, sem se takoj
,zaposlil“ na kmetiji in zadel intenzivno
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razvijati dejavnost predelave mleka, saj
je kmetija premajhna, da bi mleko samo
oddajali in od tega lahko preziveli. To je
tudi vzrok, da smo opustili rejo ¢rno-be-
lih krav, saj ima mleko rjavih poleg ve¢je
vsebnosti mas¢obe in beljakovin tudi veli-
ko drugih prednosti pred mlekom ¢rno-
-belih krav, ¢e govorimo o predelavi mleka
v sir. Vse krave osemenjujemo izklju¢no z
biki, ki so nosilci BB alel za Kapa kazein
in, ¢e je le mogoce, A2A2 za beta kazein.
Mleko predelujemo v poltrde zorjene sire
z dodatki in brez, sveze sire z dodatki in
brez, ve¢ vrst skute, navadni in sadni jo-
gurt ter smetano in maslo. Prodajamo v
nekaj trgovinah, doma, nekaj gostilnam,
precej pa sodelujemo tudi z bliznjimi So-
lami in vrtci, ki od nas kupujejo predvsem
mleko in jogurt.

V prihodnje Zelimo mle¢nost povecati
na vsaj 7.000 kg mleka s povpre¢no vsaj
4,2 % mascobe in 3,8 % beljakovin. Za
vse nade izdelke, ki jih $e nimajo, Zelim
pridobiti zlata priznanja z ocenjevanj.

V naértu imamo tudi postavitev nove
sirarne, ki bo omogocala lazje in ucin-
kovitejse delo, saj je trenutno v prostoru,
kjer predelujem mleko, velika prostorska
stiska. Nacrtujemo tudi opustitev pride-
lovanja silaze, torej susenje sena od prve
do zadnje kosnje, kar nam bo prineslo
dodano vrednost pri prodaji nasih izdel-
kov in zelo zmanjsalo logisti¢ne proble-
me pri uporabi travne silaze.

Toni Kukenberger

GENERALNI ZASTOPNIK
TOVARNE LINDNER
NA SLO TRGU:

LARIX GT D.O.O.

Belska cesta 38
4205 Preddvor

Tel. 04 255 66 10,
Fax 04 255 66 11

e-posta: larixgt@siol.net
www.lindner.si
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Na planino

Vsako leto konec maja se molznice iz
Zatolmina pe$ odpravijo na 3 ure hoda
oddaljeno planino Medrje, last agrarne
skupnosti Zatolmin, v katero je vkljuce-
nih 38 lastnikov. V okviru te deluje pas-
na skupnost 8 rejcev, ki je letos na pla-
nino prignalo 54 krav. Planina Medrje
lezi na nadmorski visini 1150 m, plani-
na Sleme 300 m vi§je. Obe lezita v osre-
dnjem obmod¢ju Triglavskega narodnega
parka. Po obsegu pasnih povrsin spada-
ta med veéje planine v Julijskih Alpah,
skupaj obsegata preko 60 ha pasnikov.

Na Medrjah krave ostanejo 3 tedne, ko
tam popasejo, se za 7 tednov preselijo na
Sleme. 1. avgusta se vrnejo na Medrje,
presusene tam ostanejo, krave v laktaciji
pa se septembra za mesec dni ponovno
povzpnejo na Sleme in se od tam, sku-
paj s kravami iz Medrja, vrnejo v dolino.
Zaradi pomanjkanja pastirjev in sirarjev
so uvedli sistem druzinskega »odpaseva-
njag, kar pomeni, da vsak lastnik (dru-
zina) prevzame celotno delo na planini.
Zivina, pasa, molza in predelava mleka
so za pripadajoce $tevilo dni njihova
skrb. Sistem druZinskega »odpasevanja«
zagotavlja priucitev rokovanja z zivino in
s sirarskim opravili vsem druZinskim ¢la-
nom ter prenos vescin in znanja mlaj$im
rodovom. V vsaki druzini je nekdo, ki je
priucen sirarskih opravil. Razpored je
vsako leto pripravljen do konca avgusta,
na kravo je 2 dni odpasevanja. Zaradi se-
zonskega pripusta (vse krave na planino
pridejo breje) marsikatera presusi, zato
se razpored za september naredi na pod-
lagi Stevila krav, ki so $e v laktaciji. Poleg
odpasevanja mora vsak lastnik opraviti
16 ur t. i. »rabote« oz. udarniskega dela
(¢iS¢enje pasnika, popravilo ograj, ureja-
nje objektov) na kravo.

Potresa leta 1998 in 2004 sta mo¢no
poskodovala objekte na obeh planinah,
zagnanosti lastnikov in drZavni pomoc¢i
v okviru popotresne obnove gre zahvala
za zagon preurejene sirarne in sodobno
opremljenega molzi$c¢a. Vse namolzeno
mleko se enkrat dnevno predela v sir

(hlebci tehtajo od 3 do 5 kg) in skuto.
Koli¢ina, ki se ne proda na planini, se
pravi¢no razdeli med lastnike krav. Za
vsako kravo se namre¢ dvakrat mese¢no
spremlja koli¢ina namolzenega mleka.
Za razdeljevanje sira, nabavo materiala
in prevoze je zadolzen gospodar planine
(vsako leto drugi).

Sodobno opremljeni planini in vzgoja
mladih rejcev sta garancija za nadalje-
vanje vecstoletne tradicije, ki jo v pri-
spevku na spletni strani DEDI opisujeta
Spela Ledinek Lozej in Anja Skarabot.
Navajata, da je bila planina Sleme sku-
pna planina, v lasti vasi Zatolmin. Po
ustnih virih naj bi planino Sleme va-
§¢anom poklonila cesarica Marija Te-
rezija. Planino Medrje naj bi kupili od
advokata Kremena oziroma od cerkve
svetega Petra v Zatolminu. Sprva je s
planino upravljalo zatolminsko mlekar-
sko drustvo in kasneje mlekarska za-
druga. Imeli so gospodarja, ki je bil, ob
posvetovanju z ostalimi kmeti, zadol-
zen za sklicevanje sestankov, na katerih
so odlocali o delu in o ¢asu, kdaj bodo
gnali v planino, moral je poskrbeti za
najetje sirarja in pastirjev, dolo¢iti delo
posameznih kmetov, skrbeti za skupno
prodajo ter delitev sira in skute, za od-
voz sira s planine, hraniti denar in vodi-
ti finan¢no evidenco. Zivino so dnevno
gnali na paso tudi na zelo oddaljene in
izpostavljene pasnike, na katerih se je
lahko paslo priblizno 20 krav.

o sovero T I

Planinski naselji so prvotno sestavljali
sirarna in manjsi hlevi, v katerih je pre-
nocevala Zivina, nad njimi pa pastirji.
V ¢asu 1. svetovne vojne sta bili planini
zaradi soske fronte hudo poskodovani,
a so po vojni stekle obsezne obnove -
obnovili so sirarne, kleti, spalnice, hle-
ve, napajali§¢a in vodovodne napeljave,
uvedli so skupne hleve. V planinah so
izdelovali sir Tolminc v 5 do 6 kg tezkih
kolutih. Poleg Tolminca so izdelovali Se
albuminsko skuto, v¢asih tudi maslo. Sir
je bil namenjen prodaji, skuta pa do-
macemu prehranjevanju. Sir so do prve
svetovne vojne znosili iz planine indi-
vidualno v oprtnikih. Po prvi svetovni
vojni so do planine Medrje uredili pot,
tako da so sir vozili na samoteznih sa-
neh. Sele po drugi svetovni vojni je bila
pot urejena tako, da je bilo mo¢ sir in
vse ostalo zvoziti na saneh s konji. Pasni
upravicenci so, z upadanjem govedore-
je v drugi polovici 20. stoletja, opustili
socasno rabo planin Medrje in Sleme in
priceli pasti stopenjsko — konec maja na
planini Medrje, v zacetku junija na pla-
nini Sleme.

Planini Sleme in Medrje na Tol-
minskem sta pomembni za ohranjanje
kulturne pokrajine ter snovne in ne-
snovne kulturne dedis¢ine (stavbarstvo,
sirarsko znanje izdelave Tolminca, ro-
kovanje z Zzivino v planinah, kolobarje-
nja pase in kosnje ...).

Pavla Plesnicar
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TECHNOLOGIESEE

SPODBUDITE RASTLINE,
DA BODO IZRAZILE VES SYVOJ POTENCIAL

Razvoj rastlin je odvisen od intenzivnosti njihovih izmenjav z okoljem. Zmanjsanje aktivnosti
fotosinteze zaradi stresa in manj izmenjav s prstjo negativno vpliva na razvoj rastlin in s tem
tudi na donos in kakovost pridelka.

Da bi ohranili potencial vasih Zitaric, vam svetujemo uporabo fizioloSko-stimulativne raztopine
[ =T=JEE3V/ - MODRA VODA ( Ime »Modra voda« je prevod iz francoi¢ine Eau
Bleue Vegetal = Modra voda za rastline )

PRP EBYV stimulira vitalne funkcije rastline

* odpornost na stresne situacije (kemicni, klimatski stres,...)

* izmenjave med rastlino in prstjo

* rast korenin

V letu 2015 smo naredili ve¢ poskusov in ovrednotili uporabo [=d =T ZJE BN

Na Kmetiji Klemne¢i¢ Branka so [ = =1 =JEEE3 N uporabili skupaj s herbicidom zgodaj
spomladi (14.3.2015), rezultat poskusa pa je prikazan v spodnji razperdelnici:

kontrola Stevilo klasov Stevilo klasov/ m? |tefaslame teza klasov
68 1088 121 138
63 1008 133 122
65 1040 170 113
65,33 1045,33 141,33 124,33
EBV Stevilo klasov Stevilo klasov / m? | teza slame teza klasov
79 1264 176 150
75 1200 188 152
70 1120 184 140
74,67 1194,67 182,67 147,33

Poskus je bil zasnovan tako, da se na isti njivi polovica parcele tretira z EBV, drugi del pa ne. V fazi zrelosti, ki je
primerna za zetev smo odbrali vse rastline, ki rastejo na 25c¢cm x 25c¢m v treh ponovitvah.

Rezultati kaZejo, da smo z uporabo Led =T ZJEE B3N pomembno vplivali na razvoj Stevila
klasov na m? in tako povecali donos. Kot lahko opazimo, je vec¢ja tudi teza slame in teza klasov.
Skupno je na m? 14,2% vec klasov in 18,49% vecja teza klasov.

Priporo¢amo uporabo 2L /ha (=l ST JEE2INS zgodaj spomladi in na parcelah z
visokim potencialom 21/ha Se v ¢fasu zacetka klasenja za stimulacijo polnitve zrna
(povprecna teZa zrna in njegova specificna teza).

Za ve¢ informacij in podporo;
Darja Cvelfer 040 418 230
Miha Se¢nik 041 804 022

PRP GmbH,
! Podruznica PRP TECHNOLOGIES
) 4 Celjska cesta 24b
P e 3212 Vojnik E]

Tel.: 03 781 29 77



Seksirano seme

Tehnologija seksiranja in zamrzovanja, kvalite-
ta In postopek priprave za osemenjevanje

V zivinoreji je vedno prisotna Zelja po
¢im hitrejSem genetskem napredku ter
¢im bolj ekonomi¢nem poslovanju.

Prvi preboj v hitrem izbolj$evanju je
povzrodilo umetno osemenjevanje. To
je bilo najprej predvsem namenjeno iz-
koreninjenju spolno prenosljivih bolez-
ni, hkrati pa so izkoristili tudi moZznost
vnosa lastnosti posameznih elitnih bi-
kov, v veliko $tevilo rej.

Druga tehnologija, ki je dala moznost
vnosa visoko vrednega genetskega ma-
teriala predvsem Zenskih zivali, je bil
embrio transfer (presajanje zarodkov).

Socasno, ko je na terenu potekalo
umetno osemenjevanje in presajanje
zarodkov, pa se je v laboratorijih inten-
zivno delalo na novi tehnologiji, in sicer
lo¢evanje/sortiranje semencic po spolu.
Teh tehnologij se je po svetu razvilo ve-
liko, najvecjo tezavo pa sta v vecini pri-
merov predstavljala zanesljivost ter ¢as
sortiranja semencic.

Zadnji vedji preboj v zivinoreji je bil
z uvedbo genomske selekcije. Tega po
uporabnosti in razsirjenosti lahko pri-
merjamo z uvedbo umetnega oseme-
njevanja.

Tehnologija

V svetu se je uveljavila tehnologija
sortiranja semencic po spolu s pomocjo
laserja in elektri¢nega naboja semencic.
Primat na tem podrod¢ju ima podjetje
Sexing technologies, katero ima labo-
ratorije za tovrstno dejavnost razdirjene

po celem svetu. Sloveniji najblizji labo-
ratorij je v 5 ur voznje oddaljenem Bi-
bbianu, Parma, Italija.

Sam postopek seksiranja poteka tako,
da najprej pregledajo seme (pogoji za
odobritev nadaljnjega postopka so v
nadaljevanju), nato dodajo fluorescen-
tna barvila, s katerim obarvajo kroma-
tin. Zaradi razli¢ne velikosti spolnih
kromosomov, je svetilnost semencic z
x ali y kromosom, razli¢na. Obarva-
no seme nato spustijo skozi napravo,
ki z zelo veliko hitrostjo uspe pripra-
viti seme tako, da je vsaka semencica
v svoji kapljici, kapljico presvetlijo z
laserskim zarkom, ki s pomocjo foto-
metra lo¢i semencice po spolu, nato
naprava s pomocjo elektri¢nega naboja
lo¢i semencice po spolu. Semencice,
ki ne svetijo dobro, se zavrzejo, ker
so ali poskodovane ali niso pravilno
postavljene. Isto¢asno lahko seksirajo
na oba spola.

Odbira bikov primer-
nih za pridobivanje
seksiranega semena

Za pridobivanje seksiranega semena
mora plemenski bik zadostiti nasled-
njim pogojem:

1. Njegova plemenska vrednost oz.
lastnosti, ki jih prenasa na potomce,
mora biti visoko nad povpreéjem, da
je zanimiv rejcem za uporabo

2. Zdravstveno stanje bika in kvaliteta
semena mora zadostiti zahtevanim
pogojem

ol

Slika 1: Naprava za seksiranje semena

1 A plesw shecrc grystal I
wedulatud

1E=

i

Shema 1: shemati¢ni prikaz delovanja
naprave za seksiranje semena

)
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Priprava semena za
seksiranje

Ko se osemenjevalni center odlo¢i za
plemenskega bika, od katerega zeli ime-
ti seksirano seme, je potrebno izpolniti
naslednje zahteve:

1. plemenski bik mora imeti negativne
izvide na doloéene povzrocitelje bo-
lezni, ki ne smejo biti starejsi od 30
dni;

2. osemenjevalni center mora pridobiti
ustrezen razredcevalec in embalazo
za shranjevanje semena za transport;

L BN ——-—.-_—_. o1
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3. odvzem in pregled semena, ki mora
zadostiti naslednjim merilom:

a.

b.

Volumen 6—7 ml minimalno
Koncentracija ne sme biti nizja
od 1.1 milijarde (x10°) semencic
na ml.

. Gibljivost preko 70 %
. Manj kot 15 % primarnih napak

- glave

. Manj kot 15 % sekundarnih na-

pak - repi

. Manj kot 25—30 % skupnih mor-

foloskih napak

4. ustrezna obdelava in razredcitev
semena za transport;

5. transport semena — postopek izvo-
za v drugo drzavo;

6. ponovni pregled semena s strani

1

aboratorija, ki bo izvedel seksira-

nje;
7. v kolikor seme zadosti vsem pogo-

j

em, sledi seksiranje;

8. zamrzovanje;

9. pregled kvalitete zamrznjenega se-
mena. Laboratorij ne izda semena,
Ce le ta ne ustreza naslednjim pa-
rametrom:

a. Gibljivost visja od 45 % v 0 urah

b

po odtajanju

. Gibljivost visja od 30 % po 3

urah po odtajanju.

c.50 % neposkodovanih akroso-

d.

10.
11.

12.

mov po 3 urah inkubacije
Manj kot 25 bakterijskih kolonij
v zamrznjeni seriji semena

. Minimalno 87 % semencic Zele-

nega spola. Normalno dosegajo
okoli 93 % semencic Zelenega
spola. V tem primeru so slami-
ce vijoli¢ne barve. V kolikor so
drugac¢ne, pomeni da je delez se-
mencic Zelenega spola nizji
karantena semena;

v Casu karantene je potrebno po-
novno preveriti zdravstveno sta-
nje bika;

transport semena - postopek
uvoza v Slovenijo.

Postopek priprave
seksiranega semena za
osemenjevanje

KLJUCNI MOMENTI ZA USPES-
NO ZAMRZOVANTJE IN TAJANJE
SEMENCIC

46

Poleg korektnega postopka odvzema,
manipulacije s semenom od pregleda,
razred¢evanja, pakiranja in ekvilibra-
cije, imamo tri klju¢ne momente, ki
vplivajo na kvaliteto semena ob ose-
menitvi. Vsi so tesno povezani z ob-
vladovanjem ustrezne temperature:

1.

Da se seme med postopkom za-
mrzovanja ne poskoduje, je pot-
rebno zagotoviti ustrezno kri-
vuljo zamrzovanja. Zakaj? Da se
seme ustrezno zamrzne, najprej
krioprotektant poskrbi, da se
tekoc¢ina izplavi iz semencice.
Kadar tekoc¢ina zmrzne, vemo,
da je led sestavljen iz kristalov.
Ustrezna temperaturna krivulja
zamrzovanja omogoca, da teko-
¢ina v slamici, kljub povisanju
temperature ob spremembi agre-
gatnega stanja, zamrzne v obliki
gela in ne kristalov, saj kristali s
svojimi ostrimi robovi poskodu-
jejo plazma membrano semen-
¢ic. To je prvi klju¢ni moment.

Slika 2: krivulja zamrzovanja

2.

Pri tajanju moramo zagotoviti
skozi kriti¢ni del (sprememba
agregatnega stanja, sedaj iz gel
faze v tekoco fazo), enake pogoje.
Ce je tajanje neustrezno in pre-
hod iz ene faze v drugo prepoca-
sen, se v vmesnem casu ustvarijo
kristali - poskodbe semencic.

Pri upostevanju splo$no znanih
in v Sloveniji uveljavljenih pravil,
je temperatura semena v slamici
nekje med 5-12 °C. Pri mani-
pulaciji s semenom se moramo
drzati nacela:

- od odvzema do konca zamrzo-
vanja skladi$¢enja, mora tem-
peratura semenu samo padati;

- od skladi$¢enja do osemenitve
pa mora temperatura samo na-
rascati.

To pomeni, da moramo po tajanju, po-
sebno v hladnih dneh, poskrbeti da sto-
rimo vse, da temperatura v slamici ne
niha (okolje, v katerem tajamo, aplikator
za osemenjevanje, ¢as od priprave apli-
katorja do vnosa le-tega v plemenico).

Priprava
seksiranega semena
Za osemenjevanje

V slamici s seksiranim semenom je
samo 2 mio semencic, za razliko od
konvencionalnega semena, v katerem
imamo v Sloveniji proizvedenem se-
menu v slamicah od 20 do 30. Zaradi
majhne koli¢ine semena v slamici je
potrebno pri osemenjevanju dosledno
upostevati navodila za pripravo seksira-
nega semena, katera prilaga tudi labo-
ratorij, ki proizvaja seksirano seme. Ta
navodila so sledeca:

- Dozo za osemenjevanje s seksira-

nim semenom se moramo tajati
v napravi, ki omogoca ogrevanje
vode in stalno kontrolo temperatu-
re vode.

— Pred tajanjem z ustreznim ter-
mometrom preveriti temperaturo
vode.

— Slamico primemo z ustrezno pin-
ceto, s tem prepre¢imo preveliko
nihanje temperature semena v sla-
mici ob prijemu s prsti.

— Cas od odvzema iz tekocega dusi-
ka do potopitve v ustrezno ogreto
vodo, mora biti ¢im kraj$i. V tem
¢asu tudi na hitro otresemo slami-
co, da odstranimo dusik iz Zepka
slamice pri vatiranem batu.

— Slamico tajamo vsaj 30 sekund pri
temperaturi vode 35-37 °C ali 10
sekund pri temperaturi vode 38 °C.
Pri tem je priporocljivo imeti nap-
ravico za odstevanje sekund, da se
lahko res ¢im bolj priblizamo zah-
tevanim parametrom.

— Slamico osus$imo in vstavimo v pri-
merno ogret aplikator, ki mora biti
enako ogret do osemenitve.

— Predno slamici odrezemo vrh (1
cm), moramo preveriti, da v odre-
zanem delu ni semena (prej otresti,
tako da imamo zra¢ni mehurcek na
vrhu slamice). S tem prepred¢imo
nepotrebno izgubo semena.
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- Ustrezno sestavimo aplikator. Pri
tem je priporocljivo uporabljati
sanitarno prevleko za aplikator, da
opravimo osemenitev ¢im bolj ¢is-
to (ne vnasamo necisto¢ v rodila,
ker zmanjsujejo uspesnost oseme-
nitve).

- Semenimo v najve¢ 5 minutah od
tajanja slamice.

Oprema za
osemenjevanje s seksi-
ranim semenom

Za uspe$no osemenjevanje s seksira-
nim semenom je priporocljivo uporab-
ljati primerno opremo. Ta omogoca, ob
ustrezni uporabi, optimalno pripravo
osemenjevalne doze in ¢im manjse iz-
gube semena pri postopku osemenjeva-
nja.

- Za zagotavljanje primerne tem-
perature tajanja in rokovanja s
slamico je priporocljivo imeti
napravo za tajanje semena, ki
zagotavlja ustrezno temperaturo
vode. To je priporo¢ljivo obcas-
no kontrolirati s termometrom
s hitrim prikazom temperature.
S semenom rokujemo z ustre-
zno pinceto ali peanom in ne s
prsti.

Slika 3: Naprava za tajanje semena s kon-
trolirano temperaturo

Za rokovanje s slamico je najprimer-
nejsa ustrezna pinceta z utorom za opti-

malni ooriiem slamice

S~

Slika 4: Pinceta za rokovanje s slamico

Rez vrha slamice mora biti optima-
len. To pomeni, da pri rezanju slamice
ne sme biti deformacij, poSevnih rezov
in ne sme biti odrezan del predolg, saj
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tako iztisnemo vatiran ¢ep v rodila. Za
zagotavljanje optimalne osemenitve s
¢im manj izgubami, je priporocljivo
uporabljati tudi ustrezno prevleko (Sli-
ka 6). Trenutno je na trgu samo en tip.
Ta prevleka je narejena posebno za ose-
menjevanje s seksiranim semenom in
s posebno resitvijo na konici prevleke
omogoca tesen stik slamice s prevleko
ter s tem preprecuje izgube. Poleg tega
je na koncu gladko zaobljena, kar omo-
goca gladko prehajanje skozi maternic-
ni vrat brez poskodb. S stranskima izvo-
diloma preprecuje zamasitev izlivov in
s tem zaostajanje semena v prevleki kot
tudi iztis vatiranega cepa v rodila.

Slika 5: Rezalnik za slamice

Slika 6: Prevleke za osemenjevanje z seksi-

ranim semenom (0 prevleke za aplikator
Combicolor)

Higiena je pri postopku osemenje-
vanja zelo pomembna. Z aplikatorjem
doseZemo maternic¢ni vrat ali celo prod-
remo v samo maternico in ob povrsni
pripravi plemenice na osemenjevanje
lahko vnesemo necistoce direktno v ro-
dila. Imunski odziv je takoj$en in buren,
saj so rodila Ze po naravi pripravljena na
to moznost. Vendar bik pri naravnem
pripustu ejakulira preko 2 milijardi
semencic, pri konvencionalnem ose-
menjevanju osemenimo preko 20 mili-
jonov semencic, pri osemenjevanju s se-
ksiranim semenom pa samo 2 milijona.
Semencice so tujek - antigen v rodilih.
Ve¢ je levkocitov, manj semencic do-
seze mesto oploditve. Pri osemenjeva-
nju, posebno s seksiranim semenom, je
zelo priporocljivo uporabljati sanitarne
prevleke za aplikator, katero namestimo
za prevleko. Ko z aplikatorjem preide-
mo iz vestibuluma v samo vagino, pred-

o covepo P (DY

remo vrh sanitarne prevleke in tako v
materni¢ni vrat vstavimo ¢isto konico
aplikatorja.

Slika 7: Sanitarna prevleka za aplikator

Vzdrzevanje primerne temperature
semena v aplikatorju od zacetka do ose-
menitve je tudi zelo pomembno. Ena iz-
med resitev je ogrevan tulec oz. torbica

Slika 8: Sistem za vzdrZevanje temperature
aplikatorja

Uporaba seksiranega
semena

Uporaba seksiranega semena je v prvi
vrsti namenjena pridobivanju potom-
cev Zelenega spola. V mle¢ni proizvo-
dnji telicke, v mesni proizvodnji so bolj
zazeleni bikci.

V mle¢ni proizvodnji z uporabo
seksiranega semena na zensko prido-
bimo vedje Stevilo telick. S tem rej-
ci zagotavljajo dovolj telick za lastno
obnovo ¢rede. Ekonomic¢nost upora-
be seksiranega semena v mle¢ni reji
se doseze ob uporabi najboljsih telic
za pleme. Tako rejci z uporabo seksi-
ranega semena pridobijo potomke, s
katerimi dvigujejo genetski potencial
¢rede. Z nenacrtno uporabo plemen-
skih telic za osemenjevanje s seksira-
nim semenom genetskega napredka in
s tem ekonomic¢nej$e proizvodnje ni.
Osemenjuje se lahko tudi krave, ven-
dar samo krave z zdravimi rodili. Na
tak nacin ob uspe$ni osemenitvi Ze z
eno ali dvema osemenitvama pri res
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najboljsih kravah, rejec pridobi dovolj
kvalitetnih telic za lastno obnovo cre-
de ali za prodajo. V kolikor Zeli zvi$ati
vrednost prodanih ostalih telet, ki niso
primerna za nadaljnjo rejo, ali telet od
krav, ki niso primerna za obnovo ¢rede,
lahko z osemenjevanjem s seksiranim
semenom mesnih pasem na mosko
tele, zvi$a prodajno ceno telet. Zaradi
nizZje porodne teZze telet Zenskega spola
je pri telicah osemenjenih s seksiranim
semenom, manj tezav pri porodu.

V mesni proizvodnji so zazeleni
moski potomci za nadaljnje pitanje in
pri osemenjevanju s seksiranim seme-
nom na moske potomce pridobimo
vedje $tevilo bikcev za pitanje.

Osemenjevanje
s seksiranim semenom

Osemenjevaje s seksiranim semenom
ima svoje zakonitosti. Za uspe$no ose-
menjevanje s seksiranim semenom je
potrebno:

d.o.o.

— kvalitetna priprava osemenjevalne
doze za osemenjevanje,

- zagotoviti osemenjevanje v opti-
malnem ¢asu pojatve,

- osemeniti zdravo Zival.

Po podatkih iz literature je uspes$-
nost osemenitev s seksiranim seme-
nom v povprecju 10-20 % nizja kot
konvencionalnim semenom. V boljsih
rejah je uspes$nost tudi 60-70 %. Na
uspes$nost vplivajo naslednji momen-
ti:

- pri osemenjevanju telic je uspes-

nost cca. 20 % visja kot pri kravah;

- velik vpliv ima tudi management v

reji. V rejah z boljso oskrbo in po-
¢utjem zivali je uspesnost osemeni-
tev veliko boljsa;

- osemenjevanje s seksiranim seme-

nom na Zenski spol, predvsem te-
lic, privede do lazjih porodov in s
tem do manjsih izgub, izgub telet
in ugodnejsi start v proizvodnjo
zivali.

Zaradi visjih stroskov osemenitve in
tudi drugih faktorjev (nekoliko visji
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stroski vzreje zaradi kasnejSega prvega
poroda ...) se seksirano seme uporablja
samo za prvo in eventualno drugo ose-
menitev.

Zakljucek

Osemenjevanje s seksiranim seme-
nom zanesljivo pripomore k boljsim
rezultatom in k hitrejSemu genetskemu
napredku v rejah. Stalne izboljsave teh-
nologije seksiranja, upo$tevanje visokih
standardov za doseganje kvalitete pro-
izvoda omogocajo na terenu sprejem-
ljive rezultate ob upostevanju posebnih
pogojev, ki jih uporaba seksiranega se-
mena zahteva.

Laboratorij za seksiranje semena ima
visoke standarde, v dolo¢enih lastno-
stih celo visje, kot jih imamo v Slove-
niji. Praktiéno vse seme, ki je trenu-
tno v svetu v uporabi, se pripravlja po
predstavljeni metodi. Tako pridobljeno
seksirano seme je zato enake kakovo-
sti, ne glede, kje je nabavljeno oz. kje
je seksirano. Podjetje Sexing technolo-
gies ima visoke standarde za kvaliteto
svojega proizvoda. Vse analize se sne-
majo in ponovno preverijo v njihovem
centralnem laboratoriju v ZDA. Glede
na videno in predstavljeno lahko z go-
tovostjo trdim, da govorice na terenu,
v smislu, da v Slovenijo prihaja seme,
ki je ostanek seksiranja in da je zaradi
tega vedji delez moskih zivali pri kon-
vencionalnih osemenjevalnih dozah, ali
da v Slovenijo prihaja seksirano seme z
nizZjo zanesljivostjo, za seme v ponudbi
OC Preska, NE DRZI in hkrati me zelo
zalosti, kajti take govorice so neuteme-
ljene, neresni¢ne, vendar lahko zarezejo
globoke rane v podjetje, ki se trudi, ki
se hoce izboljsati, ki hoce iti v korak z
novimi tehnologijami, ki hoce delati v
dobro slovenske Zivinoreje in sloven-
skega kmeta.

mag. Janez Kunc,
KGZS-Zavod L], Ljubljana
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Ukrep dobrobit zivali

v letu 2016 tudi
za govedorejce

Program razvoja podezelja, ki je
bil sprejet za obdobje od leta 2014 do
2020 omogoca izvedbo ukrepa dobro-
biti zivali. Ukrep se trenutno izvaja na
podro¢ju prasicereje, z letom 2016 pa
pri¢ne veljati nova uredba, ki omogo-
¢a izvajanje ukrepa tudi na podrodju
govedoreje. Namen ukrepa dobrega
pocutja zivali (DZ) je spodbujanje
kmetijskih gospodarstev k izpolnje-
vanju zahtev za dobrobit zivali, ki
presegajo zahteve ravnanja navedene
v predpisu, ki ureja navzkrizno skla-
dnost. Nosilec kmetijskega gospodar-
stva, ki uveljavlja placila za ukrep DZ,
mora na celotnem kmetijskem gospo-
darstvu upostevati pravila iz predpisa,
ki ureja navzkrizno skladnost. Ukrep
DZ s podro&ja govedoreje omogo-
¢a placilo izvajanja nadstandarda s
podro¢ja dobrega pocutja zZivali, s
katerim izvajamo paso goveda. No-
silec kmetijskega gospodarstva mora
na dan vnosa zahtevka za ukrep DZ
rediti najmanj tak$no Stevilo govedi,
da ustreza kriteriju 2 GVZ govedi, za
katera bo izvajal paso. Pasa goveda se
lahko izvaja na kmetijskih povrsinah
kmetijskega gospodarstva nosilca, na
kmetijskem gospodarstvu - planina
ali kmetijskem gospodarstvu - skupni
pasnik. Obdobje trajanja ukrepa
zajema eno leto. Zahtevek za ukrep
DZ se vlozi lo¢eno za govedo in je se-
stavni del zbirne vloge iz uredbe, ki
ureja izvedbo ukrepov kmetijske po-
litike za leto 2016.

Pri izvajanju zahteve morajo
biti za govedo, za katero nosilec kme-
tijskega gospodarstva uveljavlja ukrep
DZ - govedo, izpolnjeni naslednji po-
goji: govedo se mora pasti neprekinjeno

najmanj 120 dni v ¢asu od 1. aprila 2016
do 15. novembra 2016; govedo lahko
prenocuje v hlevu; krave molznice se
morajo dnevno pasti vsaj v ¢asu med
jutranjo in vecerno molZzo; zatiranje
notranjih zajedavcev mora biti izvede-
no na podlagi predhodne koproloske
analize; voditi je potrebno dnevnik
pase na obrazcu. Obdobje pase za po-
samezne zivali se lahko prekine zaradi
telitve, bolezni ali poskodbe in izjemnih
vremenskih razmer. Ce ta prekinitev ne
traja skupno ve¢ kot deset dni, preki-
nitve ni treba sporociti agenciji, temvec
se trajanje in razlog za prekinitev nave-
deta le v dnevniku pase.

Pla¢ilo se dodeli za naslednje katego-
rije govedi: teleta do Sest mesecev, mla-
do govedo od $est mesecev do enega
leta, mlado govedo od enega do dveh
let, govedo nad dve leti. Visina placila
za izvajanje zahteve ukrepa DZ - gove-

do letno znasa 53,40 eurov/GVZ, pladi-
la se bodo v celoti izvedla po 1. marcu
2017.

Koprologka analiza, ki je pogoj za iz-
vajanje ukrepa DZ mora biti za govedo,
ki je na dan vnosa zahtevka starejse od
$estih mesecev opravljena najpozneje
14 dni pred zacetkom pase v letu vla-
ganja zahtevka, za teleta, ki so na dan
vnosa stara do vklju¢no $est mesecev pa
v obdobju od zacetka pase do 60. dne po
zacetku pase. Za koprolosko analizo se
vzame najmanj en skupen vzorec blata
za vsakih 20 govedi, lo¢eno za govedo
starejSe od 6 mesecev in loceno za te-
leta. Tretiranje Zivali proti notranjim
zajedavcem se izvede na podlagi pozi-
tivnih rezultatov koproloske analize in
strokovne presoje veterinarja, kar mora
biti razvidno iz dnevnika veterinarskih
posegov. Tretiranje mora biti izvedeno
najpozneje v 30 dneh od datuma izve-
dene koproloske analize. Krave, katerih
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mleko se uporablja za prehrano ljudi, se
lahko zdravi v ¢asu presusitve. Nosilec
kmetijskega gospodarstva mora imeti
dokazila o opravljenih koproloskih ana-
lizah.

Pri izvajanju paSe je treba uposteva-
ti, da pasa ni dovoljena do 30. junija na
GERK-u ali delu GERK-a, ki lezi znot-
raj ekolosko pomembnega obmocdja
posebnih travi§¢nih habitatov; pasa ni
dovoljena med 15. junijem in 15. sep-
tembrom na GERK-u ali delu GERK-a,
ki lezi znotraj ekolosko pomembnega
obmo¢ja travi$¢nih habitatov metu-
ljev; je pasa prepovedana na GERK-u
ali delu GERK-a, ki leZi znotraj ekolo-
$ko pomembnega obmodja, kjer je pasa
prepovedana. Izjema so GERK-, ki le-
zijo znotraj enega izmed ekolosko po-
membnih obmoc¢ij navedenih zgoraj in
so manjsi od 10 arov.

Zmanjsanje placil in izkljucit-
ve za ukrep DZ - govedo se izvedejo v
skladu z 31. ¢lenom Uredbe 640/2014/
EU, v skladu s predpisom, ki ureja iz-
vedbo ukrepov kmetijske politike za
leto 2016, predpisom, ki ureja navzkriz-
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no skladnost, in v skladu s Katalogom
zmanjanj placil in uredbe DZ.
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doreje bodo objavljeni v uredbi. Po ob-
javi uredbe se lahko zainteresirani kme-
tje obrnejo za vsa pojasnila na obmocne
Kmetijsko gozdarske zavode.
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HUPI 111866 Kappa kazein BB

R. TOMAZ KOSEC, POLZELA Beta Kazein A2A2

Osemenijevalni center Preska bo v spomladanskem obdobju rejcem ponudil seksirano seme domacih bikov. Najprej bo
na voljo seksirano seme za Zenski spol bika riave pasme HUPI 111866 z genomskimi plemenskimi vrednostmi - SSI 127,

PV mleko 137 (+1921 kg), PV beljakovine 139, PV mas&obe 137, PV noge 151, PV vime 119.



